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 مطالعات ایمن سازي معابر و تقاطع ها  -مرحله اول  

 شناخت وضع موجود  -بخش اول

 شناخت وضع موجود

 شناخت دقیق منطقه ، انجام بررسی هاي اولیه و تعیین حوزه نفوذ معابر 

است. بر  تربت جام	است. مرکز این شهرستان، شهر ایران استان خراسان رضوي هايشهرستان 	یکی از	شهرستان تربت جام

مسکن	پایه و  نفوس  عمومی  شهرستان   1395سال  	در سرشماري  این  (در    267٬671جمعیت  خانوار)    71٬802نفر 

سال   .استبوده در  شهرستان  مشهد	از  1335این  شده شهرستان  مستقل  و  که . استجدا  است  درحالی  شهرستان 	این 

تاریخ   مشهد قانون  1316در  دومین  ایران	در  کشوري  گردی تقسیمات  در.  دایجاد  واقع  شهرستان  این  کوه  رشته	غرب 

 .استقرار گرفته کوهسرخ

جام تربت  مرکزي شهرستان  از بخش	بخش  جام	هايیکی  تربت  رضوي	در شهرستان  جام.  ایران است استان خراسان   ربَتِ 

جام	یا شیخ  مزاربه	تُربَتِ  جامی 	معناي  احمد  جام  شهرستان	مرکزدر    شیخ  شهرستان تربت  از  خراسان 	هايیکی  استان 

.  هاي تاریخی است که در این شهر قرار داردمکان یکی از تربت شیخ احمد جام .باشدمی افغانستان	مرز بااست، که هم رضوي

دامنه در  دارد کوه کوهسرخرشته 	هاي شرقیاین شهر  نام  .قرار  به  تاکنون  باستان  روزگار  از  گوناگونی چون  تربت جام  هاي 

است. شهري باستانی به ام و تربت جام خوانده شده، پوچکان، زام، سام، جام، تربت شیخ جبوزجان	پوژگان، بوزگان، بوزیگان، 

است. شهر  از بین رفته زلزله	هـ. ق، در کنار شهر کنونی وجود داشته که ظاهراً در اثر  2پ. م تا سده    3از سده  	پوژگان	نام

سده   حدود  از  یافته  3کنونی  گسترش  اندك  اندك  و  شده  ایجاد  ق،  اینهـ.  دوباره،   است.  آبادي  و  بازسازي  از  پس  شهر 

گویش شمالی (به  جام،  ناحیه  و کرسی  نامیده شده  «پوچکان»  یا  روزگاران  گردیده)  هستانق	«بوزجان»  از  جام  تربت  است. 

از جایگاه ویژه بکهن  بودهاي  از سده  رخوردار  بازرگانی آن،  تاریخی، اجتماعی، فرهنگی و  نمایان   4–3است. اهمیت  هـ. ق، 

 ) جام  احمد  زندگی شیخ  زمان  در  و  یعنی سده  536–44گشته،  ق)  ق، شکوفا شدهه  6و    5هاي  هـ.  در .  جام  تربت  است. 

با یورشهـ. ق، هم  8و    7هاي  سده وز قرار گرفتند و آسیب زیادي دید. تربت جام در  مورد تجا تیمور لنگ	و هامغول	زمان 

زمان   در  و  صفوي  دوران  شاهاواخر  صفوي صفوي	آخرین  حسین  سلطان  مورد   1135–1105( شاه  ق)    هـ. 

سرانجام  هاافغان	و هاازبک	هجوم کردند.  اندازي  دست  جام،  تربت  ناحیه  به  جمله  از  که  گردید  ایران  شرقی  مرزهاي  به 

شد. در   پادشاه ایران	هـ. ق،  1148	ها را از ایران راند و خود دربرخاست و افغان نادر قلی افشار	سرداري از شرق ایران، به نام

در امان  هاترکمن	ها وها، افغان، ایران بار دیگر توانمند شد و نه تنها مرزهاي شرقی آن، از یورش ازبکنادرشاه افشار	زمان

سال   به  بلکه  /    1153ماند،  ق  سوي  1740هـ.  آن  جیحون	م،  ازبک آمودریا	یا رود  قلمرو  یعنیو  هم  بخارا	و خوارزم	ها، 

هـ. ق، بار دیگر ناآرامی در خراسان آغاز گشت و تا   1160و حکومت ایران شد. با درگذشت نادر شاه در سال   نادر شاه	مطیع

 .هـ. ق، ادامه یافت  13اوایل سده 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%AA_%D8%AC%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C_%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B3_%D9%88_%D9%85%D8%B3%DA%A9%D9%86_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C_%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B3_%D9%88_%D9%85%D8%B3%DA%A9%D9%86_(%DB%B1%DB%B3%DB%B9%DB%B5)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B4%D9%87%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B4%D9%87%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B4%D9%87%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%B3%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%AA_%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87%D8%B3%D8%B1%D8%AE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87%D8%B3%D8%B1%D8%AE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%AA_%D8%AC%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%AE_%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF_%D8%AC%D8%A7%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%AA_%D8%AC%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B6%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%81%D8%BA%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%D8%A7%D8%B1_%D8%B4%DB%8C%D8%AE_%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF_%D8%AC%D8%A7%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D9%87_%DA%A9%D9%88%D9%87%D8%B3%D8%B1%D8%AE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%84%D8%B2%D9%84%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D9%85%D9%88%D8%B1_%D9%84%D9%86%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%AF%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%B5%D9%81%D9%88%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%87_%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86_%D8%B5%D9%81%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B2%D8%A8%DA%A9%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%81%D8%BA%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AF%D8%B1_%D8%B4%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B1%DB%B4%DB%B8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%AF%D8%B4%D8%A7%D9%87_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%B4%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%D9%85%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%AC%DB%8C%D8%AD%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%B4%D8%A7%D9%87


  

 

 

زند خان  درکریم  که  می رازشی	،  حکومت  ایران  افشار، بر  شاه  نادر  احترام  به  فرزندان   خراسان	کرد،  دست  در  چنان  هم  را 

بعدها گذاشت.  باقی  قاجار	نادرشاه  خان  محمد  در   آقا  را،  جام  تربت  جمله  از  گشود  1210خراسان،  ق  شاه  .هـ.  فتحعلی 

یعنی  1250–1212( قاجار خویش،  نخستین  متحدان  حقوق  ق)  ایران،  هاترکمن	هـ.  حکومت  به  دستیابی  براي  که 

ترکمان قاجاریه	به سرکشی  نتیجه  در  و  گرفت  نادیده  بودند،  کرده  دورانکمک  در  و  شد  آغاز  شاه	ها   –  1264(  ناصرالدین 

از شوم  1313 ناحیه تربت جام و دیگر  ترین دورانهـ. ق) شدت یافت و یکی  از جمله  مردم خراسان،  براي  را  تاریخی  هاي 

 .شهرهاي خراسان شرقی، پدیدآورد

قرار داشت است که کرسی   هرات	و شمال شرقی قهستان نزدیک به رودخانه زاوه	استان تاریخی جام یا زام در شرق ولایت

گفتند و  آن را بوژگان می ایرانیان .بود. بوژگان شهري بزرگ و داراي صد و هشتاد دهکده بود بوژگان	آن در سده چهارم شهر

 .نوشتندهاي گذشته آن را پوچکان نیز میدر زمان

 :در سده هشتم گوید داالله مستوفیحم	جامدرباره  

است و از مزار  قنوات	غریب دویست پاره از توابع آنجاست. باغستان بسیار و میوه بیشمار دارد و آب شهر و ولایت مجموع از

تربت مزاراآنجاس احمد جام  پیلژنده	اکابر  دیگر  و  الدین محمد ساخته  گنبدي عالی خواجه علاء  و  آنجا عمارتی  در  و  ت  ت 

 .متبرکه بسیار است

 گوید ابن بطوطه

معروفترین اولیاء آن شهر ولی زاهد شهاب الدین احمد جامی است که اولاد و احفاد وي در حول و حوش آنجا داراي ضیاع و 

که در پایان سده هشتم امیر تیمور قبر وي را زیارت نمود. امروز آن شهر که  عقار هستند. احمد جامی آنچنان شهرت داشت  

 .هنوز آبادي و رونق خود را از کف نداده معروف است به شیخ جام

 تاریخ شهر

ماعی، فرهنگی و بازرگانی آن، از سده  است. اهمیت تاریخی، اجتاي برخوردار بودهم از روزگاران کهن از جایگاه ویژهتربت جا

است.  . ق، شکوفا شدهه  6و    5هاي  هـ. ق) یعنی سده  536–44هـ. ق، نمایان گشته، و در زمان زندگی شیخ احمد جام (  4–3

ها و تیمور لنگ آسیب زیادي دید. تربت جام در دوران حکومت زمان با یورش مغولهـ. ق، هم  8و    7هاي  تربت جام در سده

بوده برقرار  امنیت و آرامش  یافته و در آن،  به ویژه شاه عباس بزرگ، اهمیت نظامی  این   است.سلسله صفویه  اواخر  اما در 

مرزهاي شرقی ایران، از جمله ناحیه  ها به  ها و افغانهـ. ق) اوزبک  1135–1105دوران و در زمان شاه سلطان حسین صفوي (

ها را از ایران راند و اري از شرق ایران، به نام نادر قلی افشار برخاست و افغانتربت جام، دست اندازي کردند. سرانجام سرد

هـ. ق، پادشاه ایران شد. در زمان نادرشاه افشار، ایران بار دیگر توانمند شد و نه تنها مرزهاي شرقی آن، از   1148خود در  

م، آن سوي رود جیحون یا آمودریا و   1740هـ. ق /    1153ها در امان ماند، بلکه به سال  ها و ترکمنها، افغانیورش اوزبک

هـ. ق، بار    1160ها، یعنی خوارزم و بخارا هم مطیع نادر شاه و حکومت ایران شد. با درگذشت نادر شاه در سال  قلمرو اوزبک

بر ایران حکومت هـ. ق، ادامه یافت. کریم خان زند، که در شیراز    13آغاز گشت و تا اوایل سده  دیگر نا آرامی در خراسان  

کرد، به احترام نادر شاه افشار، خراسان را هم چنان در دست فرزندان نادرشاه باقی گذاشت. بعدها آقا محمد خان قاجار  می

در   را،  جام  تربت  جمله  از  (  1210خراسان،  قاجار  شاه  فتحعلی  گشود.  ق  نخستین   1250–1212هـ.  متحدان  حقوق  ق)  هـ. 

ها که براي دستیابی به حکومت ایران، به قاجاریه کمک کرده بودند، نادیده گرفت و در نتیجه سرکشی عنی ترکمنخویش، ی 

ریخی را هاي تاترین دورانهـ. ق) شدت یافت و یکی از شوم  1313  –  1264ها آغاز شد و در دوران ناصرالدین شاه ( ترکمان

 .قی، پدیدآوردبراي مردم خراسان، از جمله ناحیه تربت جام و دیگر شهرهاي خراسان شر

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D9%85_%D8%AE%D8%A7%D9%86_%D8%B2%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%82%D8%A7_%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF_%D8%AE%D8%A7%D9%86_%D9%82%D8%A7%D8%AC%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D8%AD%D8%B9%D9%84%DB%8C_%D8%B4%D8%A7%D9%87_%D9%82%D8%A7%D8%AC%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D8%AD%D8%B9%D9%84%DB%8C_%D8%B4%D8%A7%D9%87_%D9%82%D8%A7%D8%AC%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%D9%85%D9%86%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%87
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استان تاریخی جام یا زام در شرق ولایت زاوه و شمال شرقی قهستان نزدیک به رودخانه هرات قرار داشت است که کرسی  

گفتند و آن در سده چهارم شهر بوژگان بود. بوژگان شهري بزرگ و داراي صد و هشتاد دهکده بود. ایرانیان آن را بوژگان می

 .نوشتندهاي گذشته آن را پوچکان نیز میدر زمان

 :گوید  هشتم  سده  در  مستوفی حمداالله  جامدرباره  

غریب دویست پاره از توابع آنجاست. باغستان بسیار و میوه بیشمار دارد و آب شهر و ولایت مجموع از قنوات است و از مزار 

ت ژندهاکابر  الربت  مزارات  پیل احمد جام آنجاست و در آنجا عمارتی و گنبدي عالی خواجه علاء  دین محمد ساخته و دیگر 

 .متبرکه بسیار است

 ابن بطوطه گوید 

معرفترین اولیاء آن شهر ولی زاهد شهاب الدین احمد جامی است که اولاد و احفاد وي در حول و حوش آنجا داراي ضیاع و 

عقار هستند. احمد جامی آنچنان شهرت داشت که در پایان سده هشتم امیر تیمور قبر وي را زیارت نمود. امروز آن شهر که  

 .هنوز آبادي و رونق خود را از کف نداده معروف است به شیخ جام

 شناسی و فرهنگ مردم

ستان از شمال به شهرستان  زبان اکثر مردم شهر فارسی است. مردم این شهر اکثرااهل تسنن ومابقی شیعه هستند. این شهر

حیدریه، از جنوب به شهرستان تایباد و از شرق به افغانستان و هاي فریمان، مشهد و تربت  سرخس، از غرب به شهرستان

گذرد که یکی از مسیرهاي ارتباطی مهم از ایران به جام میدوغارون از شهر تربت  -ترکمنستان محدود است. مسیر مشهد  

می تربتافغانستان  در  مختلفی  اقوام  میباشد.  زندگی  ترکمنجام  که  بلوچکنند  هزاره،  مردمان  اعراب،  فارسها،  و  از ها  ها 

هاي داخلی در کشور افغانستان تعدادي بسیاري  شمسی به واسطه جنگ و بحران 60و    50ها هستند. در دهه  ترین آنمهم

درصدي شد. این  198که این شهر و نواحی اطرافش شاهد رشد   ايزیادي از اتباع افغانی در تربت جام سکان گزیدند، به گونه

ها هزار نفر بدون داشتن شناسنامه و تابعیت ایرانی در  هاي بعد دهاتباع ایرانی و افعان سبب شد تا در سال امر در کنار ازدواج 

آماري از  بسیاري  اگرچه  سبب  همین  به  نمایند.  اقامت  جام  را  تربت  شهرستان  این  جمعیت  رسمی  ذکر   260هاي  نفر  هزار 

 .استهزار نفر تخمین زده شده  400اند، لیکن جمعیت بلقوه این شهر بالغ بر نموده

 جمعیت

 .است  خانوار) بوده  38٬470نفر (در   هزار  102جمعیت این شهر    1400بر پایه سرشماري عمومی نفوس و مسکن در سال  

 موسیقی

جام ترین و رایجترین ساز در میان مردم تربتفرهنگ ایران دارد. دوتار مهماي طولانی در  جام قدمت و پیشینهموسیقی تربت

تمام میاس مهارت  به  را  که آن  که هزاران سال ت  و رسومی است  آداب  و  آیینها  از دل  برخاسته  دیار  این  موسیقی  نوازند. 

توان به این موارد اشاره کرد: مقام االله، نوایی، اشترخجو، سبز پري، جام میقدمت دارد. از مشهورترین مقامهاي موسیقی تربت

تربت پیشکسوت  برجسته  نوازان  دوتار  از  جمشیدي.  و  سرحدي  زري،  میکبک  حسین جام  سلیمانی،  محمد  نظر  به  توان 

علی پور (عسگریان) و اسفندیار تخمکار اشاره کرد. غلامسمندري، عبداالله سروراحمدي، حسین جوهریان، ذوالفقار عسگري

 امینی، عبدالعزیز احمدي، ورمحمد درپور، کریم کریمی، حاج مرادعلی سالار احمدي، غلامحسین غفاري، عبدااللهپورعطایی، ن

زاده، استاد قوث الدین جمشیدي محمدعلی نسل شاملو، عبدالرئوف برنا، حسین دامن پاك، عبداالله عبدي، تاج محمد قاسم

ملقب به مولا غفور محمدزاده و علی درافشان احمدي از نوازندگان و خوانندگان مشهور موسیقی تربت جام هستند. موسیقی 



  

 

 

منظومه خوانی، شاهد خوانی، اضحی  دارد.  که هزاران سال قدمت  و رسومی است  آداب  و  آیینها  از دل  برخاسته  دیار  این 

هاي ی از شاخهخوانی، صلوات خوانی، موسیقی سفر، لالایی مادران، موسیقی آموزشی، مناجات، نعت ،منقبت و فضیلت خوان

موسیقی ت نیز در  رایج است که خود شامل دوبیتیموسیقی آوازي در تربت جام است. دوبیتی خوانی  هاي ربت جام بسیار 

 .شودمی …عاشقانه، هجرانی، حکمی، عارفانه و  

 رقص محلی 

 :جام وجود دارد، اما سه نوع رایج تر استهاي محلی زیادي فرهنگ مردم تربترقص

کنند و  اي درست میآن افراد دایرههاي کوه یا شیربیشه و نوعی سماع عارفانه است. که در  به معنی کرانه :هتم	یا	رقص هتن

هاي خود را دهند و در حال چرخیدن دستکوبند. به تدریج به رقص خود سرعت میدر حال گردش پاهاي خود را به زمین می

 .کنندتر میکوبند و دایره را کوچکبه هم می

شود و بقیه نیز از او جام حرکاتی مشغول مینفر در درون دایره به انشود که یکاین رقص به این صورت انجام می :ازيهپل ب

 .کنندتبعیت می

چرخند و دو اي میهاي ایران باستان باشد و در آن دو نفر به صورت دایرهاي از شمشیربازياین رقص شاید نمونه :چوب بازي

زند و هر که چوبش شکسته شود، از دایره بیرون  هاي نفر دوم میهاي خود را به چوب چوب در دست دارند و نفر اول چوب 

 .توان به فاروق کیانی اشاره کردجام میبازان و هنرمندان رقص محلی تربترود. از چوبمی

 صنایع دستی

با بافی، کرباسبافی، قالیچهصنایع دستی شهرستان تربت جام را قالی بافی، جوالبافی، بافتن دستمال و فی پلاسبافی، حوله 

می تشکیل  سفالین  ظروف  و  داشتهدهدچادرشب  رواج  شهرستان  این  در  بافی  قالی  صنعت  کهن  روزگار  از  جنبه  .  و  است 

هاي قالی بافی نیز در این شهرستان به فراوانی وجود دارند.  شود و کارگاهها برپا میها معمولاً در خانهصادراتی دارد. دار قالی

شود. آرامگاه شیخ جام، پل خاتون، اي نیز به بازار عرضه میهاي لاکی، قرمز دانه و قهوهها با طرح قالی مشهد در رنگقالی

مسجد نور روستاي بزد کوه پلنگ آبه بزد، تپه جهانگیر آباد، تپه سراب، تپه شور قلعه، تپه صدر آباد، تپه طلایی، تپه قشه 

، قلعه گبري، قلعه گوش  آباد، خواجه حسام، قلعه استاي، قلعه زور آباد، قلعه فیض آبادرچه، تپه گنجتوت، تپه گرماب، تپه گلا

 .دهندهاي دیدنی و تاریخی این منطقه را تشکیل میلاغر، قنقر، کاریز دیوان، گلار صارم و مسجد خواجه عزیزاالله مکان

 کشاورزي

اي که بیشترین جمعیت افراد شاغل در این حوزه را تربت جام قطب تولید محصولات کشاورزي در شرق ایران است به گونه

هاي اخیر به دلیل عدم استفاده پایدار از منابع وجود در سالهاي استان خراسان رضوي دارد. با این  در میان سایر شهرستان

بارندگی؛ کشاورزي وآبی موجود و کشت بی با   رویه و غیراصولی در کنار بحران خشکسالی و کاهش  بر آن  اشتغال مبتنی 

عدیدهچالش گشتههاي  مواجه  در  اي  جام  تربت  در  از  است.  بیش  مصرف   90حالی  کشاورزي  بخش  در  مصرفی  آب  درصد 

به  می نزدیک  که  می  92شود،  تأمین  زمینی  زیر  منابع  از  آب  این  تولید  درصد  اول  رتبه  شهرستان  این  حالی  در  گردد. 

محصولاتی نظیر خربزه، جو، گندم و بسیاري از صیفی جات را در سطح استان خراسان دارد، که منابع آبی آن بیش از پیش رو 

بهره افزایش  با هدف  الگوهاي کشت،  در  تغییر  به سمت  کار  کشاورزان خورده  از  بسیاري  وجود  این  با  است.  اتمام  وري به 

اي که این ناحیه تبدیل به یکی  یش است به گونهاند. امروزه کشت زعفران، و پسته در مناطق مختلف تربت جام رو به افزارفته 



  

 

 

است. ترنجبین یا گزانگبین از دیگر محصولاتی کشاورزي است که بومی این منطقه  شور شده هاي تولید زعفران در کاز قطب 

 .باشد و شهرت جهانی داردمی

 

 صنعت

تربت جام  و آرد در بخش صنعت  با تولید محدود در زمینه مواد غذایی در کنار کارخانه قند  در گذشته تنها چند کارخانه 

داشته سالوجود  در  لیکن  شهركاست،  گسترش  با  اخیر  و هاي  سیمان  کارخانه  نظیر  مادر  صنایع  استقرار  و  صنعتی  هاي 

چشمفرا سیلیس  میوري  نظر  به  روشن  شهرستان  این  در  صنعتی  در  انداز  صنایع  این  استقرار  دلیل  به  وجود  این  با  رسد. 

 .استمحیطی همراه بودهها با مخاطرات زیستري و نزدیکی به مناطق مسکونی حضور آنمناطق گردشگ

 آموزش عالی 

است، دانشکده پزشکی تربت جام و مجتمع آموزش عالی  اکنون در تربت جام دو مرکز آموزش عالی دولتی استقرار یافتههم

 .تربت جام

 آوردره

هاي توان به یکی دیگر از سوغاتیجام است. زعفران را نیز در چند سال اخیر میترین سوغات و ارمغان تربتخربزه معروف

 .تربت جام افزود

 آثار تاریخی و تفریحی 

قرار گرفته در درون شهر  که  و دیدنی  زیبا  بسیار  معماري  با  احمد جام همراه  موزه شیخ  و  مزار  مهممجموعه  از  ترین است 

باشد که مربوط به دوران شاه هاي توریستی تربت جام کهن میکی از جاذبهآباد یبناهاي دیدنی شهر است. کاروانسرا عباس

باشد و همچنین از آرامگاه شاهزاده قاسم انوار در روستاي لنگر و دروازه و برج و باروها روستاي محمودآباد صفوي میعباس  

توان نام برد. علاوه بر این در اطراف تربت جام روستاهاي با مناظر طبیعی و باشد میسفلی نیز که در نزدیک تربت جام می

 .توان از رونج، ابدال آباد، بزد و تیمنک نام بردها میخوش آب و هوا وجود دارند که از جمله آن

 

 بررسی توپوگرافی شهر تربت جام

هاي   درصدي از شمال به جنوب قرار گرفته است . تپه   3تحت تاثیرتوپوگرافی و شیب عمومی    تربت جام شبکه معابر شهر  

 مشرف بر محدوده قدیمی شهر در شمال این ناحیه قرار گرفته است . 

تبعیت می نماید . از این رو عموما وسایل نقلیه عبوري از شهر نیازي به   خطی و بعضا حلقويشبکه معابر این شهر از سیستم  

که این حلقه   برخی از خیابانها ورود به داخل آن را ندارند و البته به علت تبعیت شبکه معابر این شهر از سیستم حلقوي ، در  

د به علت نزدیکی تقاطع ها ، بعضا بار ترافیک نسبتا سنگین بوجود می آید . به دلیل همین شکل شبکه ، نده  را تشکیل می

 تقاطع هاي به صورت سه راهی ( بعضا چهار راه با عملکرد سه راه ) بسیاري در شهر وجود دارد .  



  

 

 

 در دست مطالعه در حوزه نفوذ    مصوببررسی طرح  

بایس می  ابزارهاي مختلف در طراحی ورودي شهرها  با  متنوع  اما  متحدالشکل  و  واحد  روحیه  با  به طراحی چند سکانس  ت 

با قلب شهر وجود داشته باشد و  ایده پردازي شود. به نحوي که در این سکانس ها می بایست نخ ارتباطی  طراحی شهري 

ورودي بتواند چکیده اي از قصه شهر را در فرصتی کوتاه و گذرا اما به یاد ماندنی در ذهن مسافرین و محاطبین شهر پدیدار  

 .کند

 طرح شناسایی موقعیت و خصوصیات کاربري هاي عمده جاذب ترافیک در مجاورت  

فیزیکی عناصر شهري تعیین   موقعیت  1/    2000نقشه این شهر در مقیاس  که در واقع آخرین  تربت جام نقشه بهنگام شهر  

بر روي این نقشه ، وضع موجود و پیشنهاد آتی اراضی شهري و کا با واقعیات تطابق دارند.   ي گوناگون آن ربردهاشده که 

کاربري هاي عمده اي که در مباحث ترافیکی در جهت تعیین سفرسازي کاربري ها مورد استفاده قرار نمایش داده شده است. 

 می گیرند عبارتند از  : 

a.  اراضی مسکونی 

b.  اراضی تجاري 

c. اراضی فرهنگی 

d.  اراضی اداري 

e.   اراضی آموزشی 

f.  سوخت رسانی   ل معابر ، پایانه ها و جایگاهاراضی حمل و نقلی شام 

 بر روي نقشه پایه شهر ، مشخص گردیده اند.  در محدوه طرح   بر این اساس کاربري هاي مذکور

ر فعالیت هاي شهري  اصلی  بازارها قطب  فعالیت شهر  اصولا  مرکز  مهمترین   . بازار    تربت جاما تشکیل می دهند  نیز  آن را 

شکل گرفته است روزانه پذیراي بیشترین تردد    ورودي شهرکه در حاشیه    تربت جام بازار شهر    بخشی از  تشکیل می دهد . 

 محور داراي مهمترین کاربري هاي شهري می باشند.   این   شهري می باشد . بر این اساس 

عمدتا تجاري می   تربت جام اصلی شهر    ورودي بر اساس برداشت هاي وضعیت موجود ، ملاحظه می گردد کاربري هاي مجاور  

 قرار گرفته اند .   همین وروديکاربري هاي خدماتی و اداري نیز عمدتا در حریم    .باشند  

 



  

 

 

عه به تفکیک جهات حرکت و نوع  مورد مطال  سایتبرداشت آمار حجم تردد وسایل نقلیه بانضمام آمار ورودي و خروجی در  

 : وسیله نقلیه  

سنگین مبناي تصمیم گیري در کلیه مطالعات ترافیکی می باشد . برداشت آمار وسایل  حجم تردد سواره به تفکیک سبک و  

 نقلیه به صورت برداشت روزانه در مقاطع مختلف راه هاي اصلی به صورت خط برش انجام شده است . 

 16: 00و  10: 00الی  7: 00شایان ذکر است ، آمار سواره برداشت شده به صورت تفکیک سبک و سنگین در روز شنبه از ساعت 

صورت گرفته است که در مطالب بعدي این حجم تردد    تربت جامشهر    دقیقه از سطح کلیه معابر اصلی  15در هر    19:  00الی  

 ارائه گردیده است.

تمامی معابرپارك حاشیه اي اصلی شهر قرار گرفته اند ، بعضا در حاشیه    ورودي از آنجا که کاربري هاي تجاري در مجاورت  

واقع شده اند ، پارکینگ هاي   تربت جاممی گردد ، منتهی به علت آنکه عمده این کاربري ها در قطب مرکزي شهر  ملاحظه  

مرکزي شهر   محدوده  معابر  اي  حاشیه  غیر  و  اي  جامحاشیه  بدین جهت     CBD(     تربت  و  دهد  می  قرار  تاثیر  تحت  را   (

 داراي بیشترین اهمیت می باشد . در طول مسیر  وضعیت پارکینگ در مجاورت معابراصلی واقع درشبکه اي  محدود  

خط در هر جهت می باشد . عرض مطلوب براي خط هاي اصلی راه هاي شریانی    3حداقل عرض سواره رو در این نوع معابر  

و حداقل    3.25برابر    2درجه   وسایل  2.75متر  تردد  که حجم  مواردي  در   . باشد  می  از    متر  بیش  درصد    10نقلیه سنگین 

متر تجویز می گردد . میانه   3.5کمتر باشد . در این حالت عرض    3.25یک عبوري می باشد ، عرض خطوط اصلی نباید از  تراف

ضمن آنکه عرض گذرگاه عابرین پیاده را تنظیم می کند ، سبب ممانعت از گردشها و   2هاي واقع در راههاي شریانی درجه  

متر توصیه نمی   1.25دور زدن هاي غیر مجاز و ایجاد خط گردش به چپ در محل تقاطع ها می گردد . عرض میانه کمتر از  

بر این اساس حداقل عرض معابر شریانی    .متر و به صورت باغچه می باشند  2.5تا    2گردد .مناسب ترین میانه ها به عرض  

استفاده کرد . جهت تخلیه    می بایست از جداول کناري  2ی درجه  متر می باشد . در لبه هاي راه هاي شریان  30برابر    2درجه  

از جوي هاي سرباز براي تخلیه آبهاي   –چاهک    –آبهاي سطحی از سیستم جدول   . استفاده  لوله می بایست استفاده کرد 

 مجاز نمی باشد .   2سطحی معابر شریانی درجه  

 پخش کننده )  –( جمع کننده    منتهی به ورودي اصلی شهر معابر محلی

م    از  و  این دسته  داخلی  .  عابر شبکه  می دهند  اصلی شهر تشکیل  به ورودي  را  معابر بستر دسترسی شهري  این  واقع  در 

خود   به  را  بالاتري  وزن  جابجایی  نقش  با  تقابل  در  آنها  دسترسی  نقش  که  باشند   می  شهري  هاي  محیط  دهنده  تشکیل 



  

 

 

شهر و شبکه معابر واقع   ورودي پیاده نمود .  یست توجه ویژه اي به تردد عابرین اختصاص می دهد . در این گروه از معابر می با

در آن بخش یکپارچه اي از شبکه خیابان هاي محلی می باشد که می بایست به عنوان بخشی از ساماندهی شهر مورد توجه 

قرار گیرد . اعمال سیاست هاي مدیریتی جهت کنترل پارکینگ هاي حاشیه اي در محدوده مرکزي شهر از اهمیت بسزایی 

متر و در شرایط   3نوار عبوري در هر طرف می باشد . عرض هر خط عبوري     2برخوردار می باشد . حداقل عرض سواره رو  

متر می باشد . عامل جداکننده مسیر رفت و برگشت خط کشی و بعضا با استفاده از گل میخ می باشد .    2.75خاص حداقل   

اصلی با بررسی ، سیستم کنترل چراغ زمان دار توصیه می گردد .   عابر هم سطح بوده که در تقاطع هايقاطع هاي این نوع مت

کیلومتر در ساعت می باشد . در بخش هاي   50تردد عرضی عابرین نیز از گذرگاه ها مجاز می باشد . حداکثر سرعت مجاز  

کیلومتر در ساعت می باشد . جهت آرام سازي ترافیک در    30تماما مسکونی جهت آرام سازي ترافیک حداکثر سرعت مجاز  

 معابر محلی ، استفاده از سرعت گیرهاي آسفالتی ، لاستیکی ، هامپ و .... توصیه می گردد . 

 ناسایی موقعیت ایستگاه هاي حمل و نقل همگانی ش

که می باشند    تربت جام  هرشتابع موقعیت    در طول مسیر ورودي این شهر،   تربت جامایستگاه هاي حمل  و نقل عمومی شهر  

 در واقع تبادل سفر بین این شهر و دیگر نواحی جمعیتی در این نواحی انجام می شود. 

 شناسایی موقعیت گذرگاه هاي هم سطح و غیر هم سطح عابر پیاده 

پیاده رو ها یا گذرگاه هاي طولی عابرین پیاده بخشی از خیابان هستند که در امتداد آن واقع شده و براي عبور و مرور عابرین 

اختصاص یافته اند . پیاده رو ها و گذرگاه هاي هم سطح و غیر هم سطح عابرین پیاده در واقع حریم هاي اختصاص یافته به 

عابرین پیاده جهت ممانعت از اختلال در تردد هاي سواره می باشند .گذرگاه هاي غیرهم سطح عابرین پیاده شامل پل ها و 

یل نقلیه از تردد عابرین پیاده می گردند . از آنجا که این اقدامات ده بوده و سبب جداسازي ترافیک وسازیرگذرهاي عابر پیا

 هزینه زیادي را دربر دارند ، جزء آخرین ترفندهاي ساماندهی به حساب می آیند . 

این   1گذرگاه غیر هم سطح عابرپیاده وجود ندارد ولی بررسی مقدماتی معابر شریانی درجه    تربت جامدر حال حاضر در شهر  

،   تربت جاموضع موجود در حریم  عمده تقاطع هاي اصلی شهر  در ضرورت چنین گذرگاه هایی را  پیش بینی می نماید .    شهر

گذرگاه هاي هم سطح عابر پیاده به صورت زبرا و توسط خط کشی هاي عرضی مشخص گردیده اند منتهی  به علت نوع قیر و 

گذرگاه هاي هم سطح عابرین پیاده که معمولا توسط رفته اند .  ر خط کشی هاي مذکور عمدتا از بین  آسفالت معابر این شه

، مقطع عرضی از سطح راه هستند که در مقابل جریان تردد سواره ، حق تقدم را به عابرین  خط کشی مشخص می شوند 



  

 

 

جایگاه سوخت،   پیاده می دهند . این گذرگاه ها معمولا در محل تقاطع ها و یا در مقابل کاربري هاي مهم و جاذب سفر نظیر

اورژانس و ادارات اصلی تعبیه می گردند .  مجتمع هاي بزرگ تجاري ، بیمارستان ها و درمانگاه ها ،   مدارس ، مساجد ،   مصلی، 

معب از عرض  نقطه جهت عبور  ترین  مناسب  به  را  توانند عابرین  واقع می  در  پیاده  ر هدایت  گذرگاه هاي هم سطح عابرین 

گذرگا ترین  معروف  پافن(پنگوئن)نمایند.  هاي  گذرگاه  از  عبارتند  پیاده  عابرین  سطح  هم  هاي  پلیکان   1ه  توکان  2،  و 3، 

 .  4زبرا(گورخري) 

تربت شهر  ورودي  خط کشی عابرین پیاده باید تا مجاورت شیب راه ها امتداد یابد . همانطور که بیان شد در اکثر تقاطع هاي  

ک  جام باشند  می  زبرا  کشی  خط  صورت  به  عابرپیاده  هاي  ها گذرگاه  گذرگاه   ، ها  کشی  خط  سریع  شدن  پاك  علت  به  ه 

 نامشخص هستند . 

 

 شناسایی موقعیت و نوع تابلوهاي راهنمایی و رانندگی ، راهنماي مسیر و سایر تجهیزات ترافیکی در طول مسیر 

 راغ ها ، تابلوها ، خط کشی ها ،راهنمایی و رانندگی مانند انواع چآئین نامه راهنمایی و رانندگی ، علائم     96بر اساس ماده  

نوشته ها ، ترسیم ها  و نیز علائم تعیین سمت عبور می باشند که باید روي راه ها کشیده شوند . این آئین نامه بر اساس 

قانون الحاق ایران به کنوانسیون هاي عبور و مرور در جاده ها و علائم راه ها تهیه شده و همچنین رنگ زمینه و شکل علائم و 

 تابلوها مطابق استاندارد مذکور ارائه شده است . 

تابلوها علائم عمودي هستد که به انواع اخطاري ، انتظامی ( بازدارنده ) و اخباري تقسیم می شوند. در این آئین نامه به 

 است .   طور مبسوط در خصوص رنگ زمینه و شکل هر یک از علائم توضیح داده شده

 

 

 

 

 

 
1  -Puffin crossing 

2  -Pelican crossing 

3-Toucan crossing 

4  - Zebra crossing  



  

 

 

 

عمدتا از نوع انتظامی و در اشکال ذیل می   تربت جام شهر طول مسیر مورد مطالعه  ن ذکراست که علائم مورد استفاده در  شایا

 باشند :  



  

 

 

 

متر از زیر تابلو انتظامی می   2.1متر از کف خیابان تا زیر تابلو مکمل و    1.8حداقل ارتفاع نصب تابلوها بر اساس استاندارد  

 باشد .

 

 

 

 

 

تابلوهاي انتظامی از محل تقاطع معابر شریانی با سایر معابر بر اساس سرعت عملکردي معبر تعیین می شود . در  فاصله نصب  

 جدول زیر میزان استاندارد این فاصله ارائه شده است : 

 

 

 

 

 

می کنار خیابان از استاندارد  ضمن آنکه جهت پیکان هاي جهت نما ، خط کشی هاي سطحی و ایستگاه هاي حمل و نقل عمو

 زیر می بایست بهره جست : هاي  

 



  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، عمده تابلوهاي راهنمایی و رانندگی موجود از نوع انتظامی   تربت جامشهر ورودي با عنایت به برداشت هاي صورت گرفته از 

 می باشند . 



  

 

 

 :ورودي شهر  ررسی وضعیت روسازي سواره رو در طول مسیرب

می باشد .  اصولا خرابی   تربت جام هدف این بند از گزارش شناسایی وضعیت خرابی هاي سازه اي و سطحی در معابر شهر  

هاي سازه اي وقتی به وقوع می پیوندند که سیستم روسازي به علت نداشتن قدرت باربري کافی در اثر بارهاي وارده صدمه 

این نوع خرابی ها می بایست راه از نقطه نظر سازه اي تقویت گردد . ضمن آنکه خرابی هاي سطحی  ببیند  . جهت مرمت 

وقتی اتفاق می افتند که به علت ناهموار شدن بیش از حد سطح روسازي بهره برداري از راه با مشکل مواجه گردد . با مرمت 

 ن نوع خرابی ، سطح رویه صاف و هموار می گردد . ای

 انواع خرابی روسازي عبارتند از :

سوسماري .  در این خرابی ، تمام یا قسمتی از سطح رویه آسفالتی به شکل تکه هاي نسبتا    -هاي پوست ماري  رکت -١

کوچک چند ضلعی ظاهر می گردد . در این صورت با تکرار بارگذاري بر وسعت خرابی افزوده می شود . معمولا روسازي 

. براي  با مقاومت کم و الاستیه زیاد ساخته می شوند دچار چنین خرابی هایی می شوند  بر روي خاك هاي  هایی که 

مرمت چنین خرابی هایی ، اگر خرابی موضعی باشد باید با کمک  وصله عمیق افدام به اصلاح روسازي نمود در غیر این 

 صورت می بایست به کمک یک لایه روکش آسفالتی با ضخامت کافی اقدام به اصلاح روسازي در سطح وسیع  نمود .  

این گونه هاترک -٢  . به وجود می آیند  لبه روسازي  از  به فاصله کمی  راه و  موازات محور طولی  به  . این ترکها  ي برشی 

ترکها ممکن است علاوه بر ترکهاي طولی داراي ترکهاي عرضی نیز باشند . علت وقوع چنین ترکهایی فقدان پایداري 

مصالح کناره روسازي ، عدم تراکم کافی خاك محل کنده کاري شده ، عدم درزگیري صحیح شانه هاي راه می باشد . 

جهت مرمت چنین ترکهایی باید قبل از اقدام به تعمیر رویه ، اقدام به تحکیم خاك و مصالح ناپایدار کناره هاي روسازي 

 نمود . سپس با برداشتن قسمت هاي ناپایدار روسازي ، اقدام به وصله نمودن آن با بتن آسفالتی گرم نمود . 

هاي انقباضی . ترکهایی هستند که به علت جمع شدن رویه آسفالتی در اثر افت دماي محیط بوجود می آیند .  رکت -٣

این ترك هاي معمولا عرضی می باشند  . قطعات این ترك ها از پوست ماري بزرگتر و لبه هاي ترك ها نیز تیز تر می 

باشند . علت وقوع این خرابی استفاده از قیري است که براي منطقه مورد مصرف سفت است . جهت رفع این ترکها ابتدا 

ترکها را با قیر حاوي ماسه ریزدانه و گردسنگ پر می نمایند و سپس با استفاده از یک لایه نازك روسازي را روکش می 

 نمایند . 



  

 

 

نادرست رویه  ي  ترکهاي بین دو خط . این ترکها در واقع همان درزهاي طولی بین خطوط راه هستند که به علت اجرا  -۴

.  چنانچه دو خط مجاور هم زمان اجرا  ، درزهاي آن باز شوند  . ورود آب در این  ترکها سبب تشدید خرابی می شود  راه 

نشوند این مشکل بوجود می آید .  جهت مرمت این خرابی  با استفاده از قیر حاوي ماسه ریزدانه و گرد سنگ می بایست  

 جلوي ورود آب به داخل ترك و روسازي گرفته شود . 

ترکهاي انعکاسی . این ترکها انعکاس ترکهاي لایه هاي زیرین در لایه روکش آسفالتی می باشند .  جهت مرمت این  -۵

 خرابی باید ترکها با استفاده از قیر حاوي ماسه ریزدانه پر شوند . 

اثر ترمز هاي ش -۶ . این ترکها در مسیر حرکت چرخ وسایل نقلیه بر  د در سطح رویه راه بوقوع می دیترکهاي هلالی 

پیوندند .  علت وقوع این ترکها ، می تواند فقدان چسبندگی کافی بین لایه رویه آسفالتی و لایه زیر آن ویا عدم بکارگیري 

اندود سطحی بین آستر و لایه رویه آسفالتی  باشد . مناسب ترین روش مرمت این نوع خرابی ، کندن قسمت خراب شده و 

 استفاده از بتن آسفالتی گرم براي انجام وصله است .   

کابل تلفن و   نشست محل کنده کاري . این خرابی در محل کنده کاري شده  روسازي به منظور لوله هاي آب ، گاز ،  -٧

امثالهم بوجود می آید  .  علت این خرابی فقدان تراکم کافی مصالح بکارگرفته شده براي پرکردن مجدد محل کنده شده ،  

باشد .  جهت جلوگیري از این اتفاق باید ابتدا محل هاي کنده شده پس از اتمام عملیات با مصالح مناسب پر و بخوبی با   می

خاك متراکم شده و سپس روسازي آن با استفاده از بتن آسفالتی گرم انجام گردد .  ضخامت رویه آسفالت محل مرمت شده  

ابتدا قسمت تخریب شده توسط  بایست  مرمت این خرابی می  . براي  باشد  مجاور کمتر  نباید از ضخامت رویه قسمت هاي 

آسفالت گرم به خوبی متراکم شود . ضخامت لایه بتن آسفالتی باید به اندازه اي باشد که پس  از متراکم نمودن آن سطحش 

وها از بین نرفته و صورت گرده  درقدري از بقیه روسازي بالاتر باشد . این اختلاف سطح نباید طوري باشد که نهایتا با عبور خو

 ماهی باقی بماند . 

  موج . علت به وجود آمدن این خرابی عبارتست از : -٨

 مصرف بیش از حد لازم قیر در مخلوط آسفالتی .  -١

 بکاربردن قیري که بیش از حد لازم براي آب و هواي منطقه مصرف ، نرم است .  -٢

 مصرف بیش از حد مصالح ریزدانه در مخلوط آسفالتی .   -٣

 وجود مقدار زیاد مصالح گردگوشه در مخلوط آسفالتی  .  -۴



  

 

 

 هوا ندادن مخلوط هاي آسفالتی که در ساختن آنها از قیر محلول استفاده شده است  .  -۵

براي مرمت این نوع خرابی باید اقدام به کندن و برداشت کامل قسمت خراب شده رویه گردد . در این حالت محل کنده شده  

یه باید با استفاده از بتن آسفالتی گرم پر شود  . چنانچه وسعت خرابی زیاد و شدت موج ها کم باشد باید سطح رویه با یک لا 

 نازك روکش آسفالتی انجام گردد. 

شیاري شدن . موجی عرضی است که در سطح رویه بوجود می آید . نقاط گود این موج ها در مسیرهاي حرکت چرخ  -٩

هاي وسایل نقلیه سنگین قرار دارند .  علت بوجود آمدن این خرابی تحکیم لایه هاي روسازي و یا بستر راه می باشد . جهت  

لح روسازي طوري انتخاب شود که استقامت و پایداري کافی را داشته باشد  اجتناب از این نوع خرابی باید مشخصات فنی مصا

 . همچنین باید از مصرف میزان بیش از حد قیر و مصالح ریزدانه که باعث کاهش استقامت مخلوط می شوند خودداري گردد . 

. به خرابی اطلاق می شود که در آن قسمت نسبت -١٠ از نشست موضعی  از روسازي در اثر نشست سطحش  ا محدودي 

بقیه قسمتهاي دیگر روسازي پائین تر باشد . محل این نشست معمولا بلافاصله پس از بارندگی توسط آب پر می شود . علت  

وقوع آن نشست خاك بستر و یا مصالح روسازي است . جهت مرمت آن باید محل نشست با بتن آسفالتی گرم پر و متراکم 

 شود .  

تورم . بالا آمدن بخشی از سطح روسازي آسفالتی به علت افزایش حجم خاك بستر در اثر یخبندان و رطوبت . جهت   -١١

مرمت این نوع خرابی باید پس از کندن و برداشت کامل مصالح قسمت متورم شده و تعویض خاك قابل تورم با مصالح مناسب  

 ، سطح روسازي وصله شود . 

ولا در اواخر فصل زمستان و اوایل فصل بهار به علت بالا بودن رطوبت و کم بودن مقاومت چاله ها . این خرابی معم -١٢

مخلوط   در  مصرفی  قیر  مقدار  نبودن  کافی  به  توان  می  این خرابی  وقوع  در  موثر  عوامل  دیگر  از   . پیوندد  می  بوقوع  خاك 

آسفالتی ، مصرف مقدار خیلی زیاد و یا خیلی کم مواد ریزدانه در مخلوط آسفالتی و عدم وجود سیستم زه کشی مناسب  می 

خرابی ابتدا پس از پاك نمودن چاله ها از مواد خارجی ، آب و دانه هاي شل مصالح باید سطوح   باشد . جهت مرمت این نوع

 داخلی و کف چاله قیرپاشی شده و سپس این چاله ها با بتن آسفالتی گرم پر و متراك شود . 

قوع این خرابی اجراي رویه آسفالتی در هواي سرد و یا مرطوب  ، تراکم غیرکافی مصالح جدا شدن دانه ها  .  علت و -١٣

بکاربردن مصالح سنگی آلوده و کم دوام در لایه رویه آسفالتی ، کمبود میزان قیر مصرفی در مخلوط آسفالتی ،    آسفالتی ، 



  

 

 

باید سطح قسمت خراب شده   این نوع خرابی  . جهت مرمت  باشد  می  از حد بتن آسفالتی موقع پخت آن  گرم کردن بیش 

 تفاده از یک لایه آسفالتی نازك روسازي روکش شود .  روسازي،  قیرپاشی شده و با اس

. قیر روزده   روزدن قیر . بالا و خارج شدن قسمتی از قیر مصرفی در رویه آسفالتی در اثر تردد وسایل نقلیه می باشد -١۴

بب صیقلی شدن آن می گردد .  جهت مرمت این نوع خرابی بر روي سطح راه به صورت لایه نازکی در سطح راه پخش و س

 ماسه و یا شن ریزدانه پاشیده شده و کوبیده  می شود . همچنین می توان سطح راه را با یک لایه نازك کم قیر روکش نمود . 

صیقلی شدن دانه ها  . علت بوجود آمدن این خرابی بکاربردن مصالح گردگوشه و کم دوام در مخلوط آسفالتی است .   -١۵

نازك روکش آسفالتی تهیه شده از مصالح سنگی شکسته شده در سطح روسازي  جهت مرمت این نوع خرابی از یک لایه 

 استفاده می شود .      

حی به صورت گرد شدن و شیارهاي طولی و عرضی . علت وقوع این نوع خرابی تاخیر خرابی رویه هاي آسفالت سط -١۶

سنگی پس از قیرپاشی ، بکاربردن مصالح سنگی آلوده یا مرطوب ،  تاخیر در غلتک زدن مصالح سنگی پس در پخش مصالح  

از پخش آن ، عدم استفاده از غلتک چرخ لاستیکی براي کوبیدن آسفالت سطحی ،  اجراي آسفالت سطحی در هواي سرد ، 

غیر  بازکردن راه براي استفاده توسط وسایل نقلیه قبل از سفت شدن قیر ، وجود یک سطح مکنده قیر در زیر رویه آسفالتی ، 

مقدار قیر آسفالت سطحی پخش شده در سطح راه می باشد .  براي مرمت این خرابی باید ابتدا با استفاده از   یکنواخت بودن

و بلافاصله  درجه سانتیگراد است ، در سطح راه پخش    150ماسه درشت دانه که حرارت داده شده و درجه حرارت آن بیش از  

با استفاده از غلتک هاي چرخ لاستیکی کوبیده شود . این عملیات باید در تابستان انجام شود تا دانه هاي سنگی به خوبی به 

اندود قیري بچسبد .  براي مرمت شیارهاي طولی و عرضی باید ابتدا سطح قسمت خراب شده ،  کنده و سپس اقدام به اجراي 

 مجدد آسفالت سطحی شود .  

 ، اطلاعات برداشت شده ملاحظه می گردد  از  معابر ورودي شهرروسازي    آنچه  مناسبی    تربت جام  خیابان و  عمدتا وضعیت 

 دارند و فقط در برخی مقاطع به علت سرماي شدید دچار شکستگی شده  و یا به صورت پوست سوسماري در آمده اند. 

 

 جام عبارتند از: در نهایت هدف از ساماندهی و طراحی ورودي شهر تربت  

 هویت بخشی و زیبایی ورودي شهر 

  بهبود جریان ترافیک سواره و افزایش ایمنی و روانی آن 



  

 

 

  بهبود دسترسی به کاربریهاي شهري براي شهروندان 

  رفع معضلات ترافیکی و کاهش تصادفات 

 ایجاد گشادگی در فضاي عمومی میدان و ورودي این شهر به منظور افزایش سرزندگی شهري 

  ارتقا کیفیت خدمات رسانی مدیریت شهري در ایام خاص و مواقع بحرانی 

  بهبود کیفیت زیست محیطی این بخش از شهر 

 



  

 

 

 

 وضع موجود  تحلیل

 

 لیل وضع موجود و ارائه راهکارهاي مختلف اولیه تح

 پردازش و تحلیل آمار حجم تردد و تعیین ساعات و مقادیر اوج تردد 

الی   7:  00از ساعت  شنبه (اول هفته) برداشت شده به صورت تفکیک سبک و سنگین در روز    همانگونه که ذکر شد آمار سواره

 صورت گرفته است . (سایت مورد نظر)   تربت جام  ورودي شهردقیقه از    15در هر    19: 00الی    16:  00و    10:  00

   ) را معادل     PCUدر همسنگ سازي آمار برداشت شده بر حسب معادل سواري  نقلیه سنگین  ، هر وسیله  وسیله    2.5) 

 1دقیقه ، حجم ترافیک    15آمار برداشت شده    4سواري در نظر می گیرند . جهت یافتن ساعت اوج ترافیک ، از مجموع هر  

ساعت تعیین شده که پس از تعیین کلیه ساعات ترافیک ، حجم ترافیک ساعت اوج مشخص می گردد . فاکتور ساعت اوج 

دقیقه اي در همان معبر می باشد . ضمنا خاطر نشان می   15برابر بیشترین حجم ترافیک    4نسبت ساعت اوج ترافیک به  

س  ترافیک سبک از مجموع تردد سواري و موتورسیکلت و حجم ترافیک سنگین از مجموع تردد کامیون و اتوبوسازد حجم  

 طالب پیش رو به آنها میپردازیم ر م که دتعیین می گردد  

   

 در وضع موجود و تعیین مقاطع بحرانی   تحلیل ظرفیت و تعیین سطح سرویس

به علت شرایط سرد    تربت جامانجام شده است و شهر    1402ماهه دوم سال    6از آنجا که آمارگیري مطالعات انجام شده در  

ا  ، زمستانی آن  تردد  در  میزان  کمترین  مشمول  سال  وقات  اول  نیمه  به  شبکه  نسبت  سازي  شبیه  آنکه  جهت  لذا  است 

 ، افتد  می  اتفاق  تابستان  تعطیل  روزهاي  در  نیز  و  نوروز  ایام  در  معمولا  که  آن  اوج  به وضعیت  باشد    پیشنهادي  تر  نزدیک 

نتایج مذکور نشان می دهند که تاخیر  درصد افزایش ) را به حجم موجود اعمال نموده است .  50(  1.5مشاور ضریب بالاسري   

 می باشد . ثانیه  10تا  5بین  ل مسیر  از نقاط در طوثانیه و در برخی   5کمتر از    تربت جامورودي شهروارده بر وسایل نقلیه در  

 

 

 

 



  

 

 

 ي ورودي شهرتحلیل ظرفیت و تعیین سطح سرویس جریان پیاده در پیاده رو ها

عمدتا از پیوستگی لازم برخوردار نیستند و همین امر سبب نفوذ    تربت جام شهر  ورودي  همانگونه که ذکر شد پیاده روهاي  

 عابرین به سطح سواره رو گردیده است . 

می باشد که با توجه به آنکه این   متر متغییر  3تا    2ن  ل مسیر بیووردي شهر در طوعرض پیاده رو هاي طرفین خیابان  

محسوب می گردد و طبیعتا از تردد قابل کز تجاري شهر  امر بخشی از  و  مصلی، منطقه نظامی  ه در مسیر  مورد مطالعمحدوده  

عرض مذکور براي تردد عابرین مناسب نیست و سبب تداخل تردد هاي سواره و پیاده گردیده    ملاحظه اي برخوردار می باشد 

پارك  امکان  بودن  فراهم  علت  به  آنکه  . ضمن  است  ملاحظه  قابل  مذکور  محدوده  در  تردد  ایمنی  کاهش  رو  این  از   . است 

 ، ایمنی به شدت کاهش یافته است .  خیابانطول  حاشیه اي در  

 



  

 

 

 بررسی و تعیین مشکلات ناشی از کاربري هاي عمده جاذب سفر

تربت  شهر    خیابان وروديبیان شد عمده مشکل ناشی از کاربري هاي جاذب سفر در محدوده     مطالب قبلیمانگونه که در  ه

پیاده رو و ایجاد مشکلات ترددي و تداخل جریان سواره و پیاده در سطح سواره رو در این محدوده می نفوذ به سطح    ، امج

 .باشد  

 ررسی و تعیین مشکلات وضعیت هندسی و روش کنترل تقاطع در محدوده معبر مورد مطالعهب

  کنترل تقاطع هاي اصلی توسط علائم احتیاط ، حق تقدم ، چراغ چشمک زن و چراغ زمان دار  بر اساس اساندارد هاي مرسوم  

 از اقدامات مهم جهت افزایش ایمنی تردد در تقاطع ها به حساب می آید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جهت  ل مسیر، طوبخصوص تقاطع هاي منتهی به همین خیابان در کم حجم    مسیرهايدر       FHWAمطابق با دستورالعمل       

 د :  نصب تابلوهاي کنترل ترافیک می بایست معیارهاي زیر بررسی شو

 نصب تابلوي ایست در مسیر فرعی به شرط رعایت یکی از ضوابط زیر :  -١

کیلومتر در ساعت   15فاصله دید در هر گوشه تقاطع به حدي باشد که سرعت ایمن براي ورود به تقاطع به کمتر از    -١-١

 کاهش یابد . 



  

 

 

 تصادف بیشتر باشد .   4سال اخیر از    3تعداد تصادفات رخ داده در مسیر فرعی طی   -١-٢

سال اخیر   3وسیله نقلیه در روز در مسیر فرعی و تعداد تصادفات طی    300چنانچه حجم تردد وسایل نقلیه از     -١-٣

 تصادف باشد  .   3بیشتر از 

 ضابطه دیگر :   2و یکی از    1نصب تابلوي رعایت حق تقدم در مسیر فرعی به شرط رعایت ضابطه   -٢

کیلومتر در ساعت    15حدي باشد که سرعت ایمن براي ورود به تقاطع به کمتر از   فاصله دید در هر گوشه تقاطع به     -2-1

 کاهش یابد 

 تصادف کمتر باشد .   2سال اخیر از    3تعداد تصادفات رخ داده در مسیر فرعی طی    -2-2

سال اخیر    3وسیله نقلیه در روز در مسیر فرعی کمتر و تعداد تصادفات طی    300چنانچه حجم تردد وسایل نقلیه از    -2-3

 تصادف باشد  .   3کمتر از  

 براي نصب تابلوي رعایت حق تقدم می بایست ضوابط زیر رعایت گردد :     MUTCDمطابق با دستورالعمل     

 کیلومتر در ساعت باشد .   15سرعت ترافیک نزدیک شونده به تقاطع بیش از  -١

 متر باشد    10حفاظ میانی بیش از  چنانچه عرض    ، هاي رفت و برگشت در تقاطع هاي خیابان   -٢

 در صورتی که مسیر گردش به راست مجزا ، بدون خط افزایش سرعت مناسب ، وجود داشته باشد  .   -٣

 در تقاطع هایی که مشکلات خاصی وجود داشته باشد که با استفاده از این تابلو اصلاح می شود .   -۴

 در شیبراهه ورودي بزرگراه ها چنانچه خط افزایش سرعت وجود نداشته باشد  .  -۵

 

 

 

 

 استفاده از تابلوي ایست را در موارد زیر ضروري دانسته است :     MUTCDهمچنین دستورالعمل     

 در تقاطع یک مسیر فرعی کم اهمیت با یک خیابان اصلی  .  -١

 در تقاطع یک خیابان وارد شونده به یک خیابان اصلی یا بزرگراه  -٢

 ناحیه داراي تقاطع هاي چراغدار   ن چراغ در یکدر تقاطع اصلی بدو -٣



  

 

 

محدودیت دید و نرخ تصادفات بالا را دارند و در عین حال ضوابط نصب چراغ   تقاطع هایی که ترکیبی از سرعت زیاد ،  -۴

 راهنمایی را تامین نمی کنند . 

 

 

 

 

 

همانگونه که مشخص است که تابلوي رعایت حق تقدم محدودیت بسیار کمتري را نسبت به تابلوي ایست بوجود می آورد .  

ی شود ولی می توان به ضرورت تابلوي ایست را در مسیر اصلی که  اصولا در یک تقاطع ، تابلوي ایست در راه فرعی تر نصب م 

حجم ترافیک بیشتري نیز دارد ، نصب نمود .  در تقاطع هاي مجهز به تابلوي ایست براي تاکید بیشتر بر ضرورت توقف می 

زن استفاده نمود.در این حالت چراغ قرمز چشمک زن در مسیر فرعی و چراغ زرد چشمک زن در  ز چراغ چشمک  توان ا

سال اخیر    3مسیر اصلی نصب می شود  تذکر مهم اینکه چنانچه مسافت دید لازم براي رعایت حق تقدم فراهم باشد و  طی  

وسیله نقلیه در روز باشد ،  نصب علائم   2000هیچ تصادفی رخ نداده باشد و نیز حجم ترافیک عبوري در مسیر اصلی کمتر از  

 کنترل توصیه نمی شود . 

 همچنین  نمودار زیر ، جهت استفاده از چراغ چشمک زن توصیه شده است : 

   

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

در صورتی که یکی از این معیارها تایید  معیار را براي نیاز به چراغ راهنمایی مطرح می نماید .     MUTCD    11آیین نامه       

از چراغ  ، استفاده  توصیه می شود  گردید  ، همچنان تکمیل کننده مطالعات اخیر .  راهنمایی  با این حال مطالعات مهندسی 

 خواهد بود .  

شایان ذکر است در بررسی وضعیت تقاطع ها و سنجش معیارهاي مورد نیاز جهت زمان دار نمودن چراغ راهنمایی در یک 

 تقاطع ، تنها یکی از چند معیارذیل می بایست مورد تایید قرار گیرد :  

 

 حداقل حجم ترافیک     –  1بررسی معیار 

 : جهت کنترل نیاز به چراغ راهنمایی به شرح ذیل می باشد    1معیار 

 

 

 

 

 

با حجم   شهر  این ضابطه هنگامی استفاده می شود که براي هر هشت ساعت از یک روز معمول ، براي خیابان اصلی و ورودي 

 د داشته باشد . بیشتر فرعی وجو

 وقفه در جریان پیوسته ترافیک     –2بررسی معیار  

 : جهت کنترل نیاز به چراغ راهنمایی به شرح ذیل می باشد    2معیار  

 

 

 

 

 



  

 

 

باشد که سبب تاخیر زیاد در مسیر  به حدي سنگین  معیار در مواردي است که حجم ترافیک در خیابان اصلی  این  کاربرد 

 فرعی تقاطع گردد و یا ورود به تقاطع یا گذر از آن را  با خطراتی مواجه سازد . 

 حداقل حجم تردد عابرین پیاده      –3بررسی معیار 

 : جهت کنترل نیاز به چراغ راهنمایی به شرح ذیل می باشد    3معیار  

 

 

 

 

 : جهت کنترل نیاز به چراغ راهنمایی به شرح ذیل می باشد    4معیار 

وجود داشته باشد ، توجه به سرفاصله عبور وسایل نقلیه در مدت زمانی که  دانش آمــوزان از  اگر در حریم تقاطع مدرسه  

تقاطع عبور می کنند ضروري است . لذا می بایست در این مدت بطور متوسط حداقل یک فاصله در هر دقیقــه جهــت عبــور  

 دانش آموزان وجود داشته باشد .

 حرکت پیشرونده ترافیک    –5بررسی معیار  

 : جهت کنترل نیاز به چراغ راهنمایی به شرح ذیل می باشد    5معیار  

 در خیابان هاي یک طرفه  و یا خیابان هاي دو طرفه اي که غالب جریان ترافیک در یک جهت  باشد .   -١

ایجاد  -٢ و  کنترل سرعت  امکان  نتیجه  در  و  نکنند  مطلوب عمل  نحو  به  اصلی  تقاطع هاي خیابان  راهنمایی  چراغ هاي 

 دسته بندي مناسب خودروها وجود نداشته باشد .  

 متر باشد .   300فاصله چراغ هاي راهنمایی زمان دار نباید کمتر از   -٣

 سابقه تصادفات    –  6بررسی معیار  

 : جهت کنترل نیاز به چراغ راهنمایی به شرح ذیل می باشد    6معیار  

 ین اساس :چنانچه با اعمال محدودیت هاي فیزیکی و نظارت هاي اجرایی بتوان از وقوع تصادفات و فراوانی آنها کاست . بر ا

 مورد یا بیشتر تصادف رخ داده باشد .   5سال اخیر تعداد    1طی   -١

 نگردد .     5نصب چراغ راهنمایی مانع جدي معیار   -٢



  

 

 

 )   3و    2،    1درصد مقدار مجاز باشد  ( ضوابط    80حجم وسایل نقلیه و عابرپیاده بیش از   -٣

 سیستم ترافیک    –  7بررسی معیار  

 یا چند مسیر اصلی( شامل بزرگراه ها و کمربندي ها )  با شرایط ذیل مجاز است :   2نصب چراغ راهنمایی در تقاطع  

 وسیله نقلیه باشد .   1000ساعتی از روزهاي تعطیل آخر هفته حداقل    5کل حجم ترافیک ورودي به تقاطع در یک دوره  -1

حداق-2 ترافیک  اوج  ساعت  در  تقاطع  به  ورودي  ترافیک  حجم  بین   1000ل  کل  از  معیار  چند  یا  یک  و  بوده  نقلیه  وسیله 

 را تایید نماید .    8و    3،    2،    1معیارهاي  

  2و    1ترکیبی از ضوابط   –  8بررسی معیار  

  برآورده  2و    1صد ضوابط  در  80گانه فوق برآورده نشد ، اگر حداقل    7در موارد استثنایی علیرغم آنکه هیچیک از معیارهاي  

 شود  ، می توان از چراغ راهنمایی بهره جست . 

 ساعتی   4حجم ترافیک    –  9بررسی معیار  

) و ترافیک جهت غالب خیابان فرعی از نمودار زیر    و آمدرفت    جهت  2ساعت خیابان اصلی ( مجموع    4اگر حجم ترافیک  

 این معیار تایید می گردد .    تبعیت کند و در بالاي منحنی قرار گیرد  ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 تاخیر ساعت اوج   –  10بررسی معیار 

 براساس این معیار : 

وسیله نقلیه بر ساعت براي ورودي یک خطه و   4کل تاخیر جریان ترافیک براي خیابان فرعی منتهی به تقاطع ، حداقل  -1

 وسیله نقلیه بر ساعت براي ورودي دو خطه باشد .    5حداقل  

وسیله نقلیه در ساعت براي یک خط عبوري و حداقل    100تقاطع حداقل    حجم ترافیک ساعت اوج خیابان فرعی منتهی به -2

 وسیله نقلیه در ساعت براي دو خط عبوري باشد .   150

وسیله نقلیه در ساعت و در یک سه    800کل حجم ترافیک ورودي به تقاطع در یک ساعت اوج ، در یک چهار راه حداقل    -3

 وسیله نقلیه در ساعت باشد .   650راه حداقل  

 حجم ترافیک ساعت اوج   –  11بررسی معیار 

 بر اساس این معیار : 

اگر تعداد وسایل نقلیه در ساعت در خیابان اصلی ( در دو جهت ) و تعداد وسایل نقلیه در همان ساعت در خیابان فرعی ( 

 جهت غالب ) از جدول زیر تبعیت کند و در بالاي منحنی قرارگیرد  ، این معیار برآورده می شود .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 به شرح ذیل می باشد  :   تربت جامشهر    ل مسیر خیابان وروديطونتایج بررسی وضعیت هندسی و کنترلی  

میبه نوعی شریان اصلی    ل این مسیر طواز آنجا که حرکت در   ودي ضمن ساماندهی و زیباسازي ورباشد فلذا  ورودي شهر 

به   به آن انضمام رفع گره ترافشهر در راستاي هویت بخشی  معماري  از مسیر که در نقشه هاي  و روان سازي بخشی  یکی 

گاها   و  است  گردیده  ارائه  محترم  هندسی  وعملکرد  شهرداري  از  ضعیت  کنترل برخی  ولی  گردد  اصلاح  بایست  می  تقاطع 

میتواند  اسپادانا  مار آراد سوي مهندسین مشاور معقشه هاي ارائه شده از نتقاطع همچنان می تواند به صورت آزاد انجام شود  

  کمک نماید.  شهر تربت جام را در دستیابی به یک هویت سازي پایدار در آن شهر  تا حدودي مدیریت شهري 

 

 تعیین و اولویت بندي تقاطع ها و میادین و دسترسی هایی که نیازمند اصلاح هندسی و ایمن سازي باشند 

 بررسی مولفه هاي ایمنی بر اساس مطالعات پیارك 

در   اصولا  که  است  یادآوري  به  لازم   ، اخیر  موضوع  به  ورود  از  و  پیش  تعداد میادین  راهنمایی  چراغ  فاقد  هاي  تقاطع 

برخوردهاي ترافیکی در نهایت خود قرار دارد که با اعمال چراغ ، تعدادي از این برخوردها کاهش می یابد . از آنجا که میادین 

با احداثشان در محل یک تقاطع می توان به   ، ، در صورت توجیه اقتصادي و وجود حریم مناسب  حرکتی یک سویه دارند 

ح هندسی تقاطع  کاهش برخوردهاي ترافیکی اقدام نمود . در نمودار زیر نحوه کاهش تداخلات ترافیکی در صورت تبدیل طر

 نمایش داده شده است . مورد طرح  منتهی به خیابان  به میدان 



  

 

 

، معیارها و مولفه هایی تعریف می شود . ست هاي اتخاذ شده جهت بهبود ایمنی جاده ها و معابراصولا به منظور بررسی سیا

، در واقع شاخص هایی هستند که به منظور سنجش میزان موفقیت استراتژي هاي اتخاذ شده توسط این معیار و مولفه ها 

.باید توجه داشت که دولتها در جهت افزایش ایمنی   دولت ها و در جهت کاهش تعداد و شدت تصادفات تدوین می گردند 

 جاده ها و معابر دو سیاست  را دنبال می کنند : 

 سیاست هاي مبتنی بر عوامل انسانی  .١

 سیاست هاي مبتنی بر زیرساخت هاي حمل و نقلی  .٢

بر این اساس معیارها و مولفه هاي ایمنی جاده ها و معابر  نیز جهت سنجش کارایی دو سیاست فوق تعریف می شوند . این 

 معیارها عبارتند از :

 معیارهاي در راستاي  افقی  .١

 معیارهاي در راستاي قائم  .٢

 شرایط سطح راه  .٣

 مسافت دید  .٤

 

 مولفه هاي تعریف شده در راستاي افقی 

متداد  افقی مسیر یک  راه ترکیبی از خطوط راست ، قوس هاي افقی دایره اي ساده و قوس هاي مارپیچ (اسپیرال )  انتقال ا

 می باشد . در نمودار زیر ترکیب این سه وضعیت ارائه شده است .  

 

 

 

 



  

 

 

 

برابر نرخ تصادفات در مسیرهاي مستقیم   4تا    1.5)  در قوس هاي افقی نرخ تصادفات    1992مطالعات زگیر و همکاران ( سال  

درصد تصادفات منجر به تلفات   30تا   25)    1985متصل به آنها می باشد . همچنین بر اساس نتایج گلنن و همکارانشان ( سال 

از قوس هاي   2در راه هاي درجه  در قوس هاي افقی رخ می دهند و از این رو شدت تصادفات در قوس ها بالاست . از آنجا که  

افقی بیشتر و تیزتري استفاده می شود ، سهم بیشتري از تصادفات در قوس ها رخ می دهند . خاطر نشان می سازد سهم  

درصد تصادفات فوتی   62سل تصادفات سطوح خیس در قوس ها نسبت به مسیرهاي مستقیم بیشتر است . طبق مطالعات کن

  1999درصد سایر تصادفات در دو انتهاي قوس هاي افقی رخ می دهند . ضمن آنکه طبق مطالعات لام و همکاران ( سال    49و  

درصد تمام تصادفات قوس هاي افقی بواسطه خروج از مسیر وسایل نقلیه بوقوع می پیوندند .  در قوس هاي تیز   60) تقریبا  

خروج از راه و سرخوردن افزایش می  خروج از خط ،  که  نیاز به کاهش سرعت بیشتري است ، احتمال وقوع تصادفات ناشی از 

 یابد . 

 می باشند    مشخصه هاي اصلی قوس هاي افقی که در تحلیل ایمنی جاده ها و معابر  مورد استفاده قرار می گیرند به شرح ذیل

 شعاع یا درجه قوس  .١

 اختلاف سرعت  .٢

 شرایط سطح راه  .٣

 حریم راه  .٤

 فاصله دید سبقت   .٥

 فاصله دید توقف  .٦

 شانه هاي راه  .٧

 دور  .٨

 تجهیزات و علائم هشدار دهنده  .٩

 خروج از خط یا مسیر  .١٠
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 به ترتیب افزایش هزینه اجرا به  شرح ذیل می باشد :    ي افقی  راه کارهاي ممکن ذیل جهت کاهش تصادفات در قوس ها

 اصلاح فاصله دید توقف  .١

 آشکار بیشتر علائم ، خط کشی ها و تجهیزات هشدار دهنده  .٢

 اصلاح هندسی جزیی :  .٣

 اصطکاك   -3-1

 دور   -3-2

 عرض راه -3-3

 شرایط شانه و حریم راه -3-4

 اصلاح راستاي راه :   -4

 ساده شعاع قوس هاي    -4-1

 شعاع قوس هاي کلوتوئیدي  -4-2

 مولفه هاي ایمنی در راستاي افقی   -2-6-1-2

 مولفه هاي ایمنی در راستاي افقی بر اساس آنچه در بند فوق ذکر شد بیان می گردند . 

 شعاع یا درجه قوس ها   -1

حرکت یک وسیله نقلیه در قوس تحت تاثیر نیروي گریز از مرکز می باشد . ارتباط بین نیروي گریز از مرکز و شعاع قوس به 

 شرح ذیل می باشد : 

   

 

  ، تصادفات افزایش می یابند . حداقل شعاع یک قوس بر مطالعات نشان می دهند که هرچه شعاع قوس ها کاهش می یابد 

 اساس سرعت هاي طراحی و از رابطه ذیل تعیین می گردد : 
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 ضریب اصطکاك جانبی می باشد .     fدور  ،       eسرعت ،   Vحداقل شعاع قوس ،        Rminکه در آن    

 

 

 

 

 

 رابطه بین سرعت طرح و حداقل شعاع قوس 

   

متر در نظر گرفته می شود . در    500کیلومتر در ساعت ،    100و    50حداق شعاع قوس افقی براي سرعت  در مرحله طراحی ، 

 نمودار زیر رابطه بین شعاع قوس ها و نرخ تصادفات ارائه شده است . 

 

 ابطه بین نرخ تصادفات و شعاع قوس ها ر

 ملکرد ایمنی و فراوانی تصادفات در قوس ها متاثر از عوامل زیر می باشد   : ع

 مشخصات قوس ها نظیر شعاع ، زاویه قوس ، اصطکاك ، دور  .١

 راستاي جاده پیش از قوس نظیر طول مسیر مستقیم پیش از قوس و خمیدگی کلی راه  .٢



  

 

 

ه ذکر شد خمیدگی کلی راه اثر مستقیمی بر میزان توجه رانندگان دارد . اصولا یک قوس تیز با شعاع کم در مسیر همانگونه ک

 مستقیم به مراتب خطرناك تر از یک قوس تیز در راه هاي مارپیچ می باشد . 
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خمیدگی 

ن بعد از تغییر در اندازه شعاع یک قوس جهت کاهش ریسک خطاي رانندگان  به هنگام حضور در قوس ضروري است ولیک

) نشان می دهد که   1986یک قوس کوچک به هیچ وجه نباید از یک قوس بزرگ استفاده کرد . مطالعات یرپز و فرناندز ( سال 

  متر سبب افزایش تصادفات می شود .  30درصدي در شعاع قوس هاي متوالی ، در فاصله اي بیش از    50کاهش  

 

 

 

 

 

 

 

 

) به علت افزایش و   1999قوس هاي اسپیرال یا مارپیچ یکی از اجزاء اصلی قوس هاي افقی می باشند . طبق نظر لام ( سال  

ورود و خروج از قوس راحت تر است. از دیگر  کاهش عادي نیروي گریز از مرکز این قوس ها نسبت به قوس هاي دایره اي ، 
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مزایاي این گونه قوس ها می توان به افزایش وضوح راه ، تسهیل خروج آب هاي سطحی در منطقه انتقال دور  ، کاهش خروج 

 ، خط  و از  دید  قابلیت  افزایش  جهت  است  ذکر  شایان   . داشت  اشاره  راه  عرض  تغییر  تسهیل  و  سرعت  یکنواختی  افزایش 

)    1998ر کنسل ( سال  بنابر نظکاهش مشکلات زه کشی می بایست از قوس هاي مارپیچ طولانی اجتناب گردد . ضمن آنکه  

درصد    25تا    8قوس هاي مارپیج در راه هاي شریانی درجه یک که از استاندارد طراحی بالایی برخوردارند ، نرخ تصادفات را  

افزایش می دهند ولی در راه هاي با استاندارد پائین چنین قابلیتی ندارند . قوس هاي اسپیرال داراي معادله عمومی ذیل می 

 باشند : 

 

 

 

 

 

فاصله پیموده شده از شروع قوس افقی  Lپارامتر قوس بر حسب متر و      A   بر حسب متر ،    Lشعاع در فاصله    R نکه در آ

 بر حسب متر می باشد . 

لتزباخ و زولمر ( سال   ، قوس هاي با شعاع کوچک به  همراه قوس    1999بنابه نظر  با استاندارد طراحی پائین  ) در راه هاي 

 انتقال ، نرخ تصادف کمتري در مقایسه با قوس هاي با شعاع بزرگ بدون قوس انتقال دارند .  

 درجه قوس   .١

 متر باشد .   200ل خط مستقیم آن قبل و بعد از قوس برابر یا بیشتر از طوقوس ایزوله شده ، قوسی است که   .٢



  

 

 

 درصد کاهش تصادفات ناشی از کاهش درجه قوس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 در جدول زیر فهرستی از روابط و علائم بکار گرفته شده در مبحث مولفه هاي راستاي افقی ارائه گردیده است . 

 



  

 

 

 اختلاف سرعت 

 وامل موثر بر سرعت عملیاتی  به شرح ذیل می باشند : ع

 شرایط راه   -1

 حریم راه   -2

 مشخصات وسیله نقلیه   -3

 خصوصیات رانندگان   -4

 شرایط ترافیکی   -5

 شرایط آب و هوایی   -6

 محدودیت هاي سرعت -7

 راستاي افقی -8

 راستاي قائم   -9

آنچه مسلم است تغییرات سرعت تاثیر مستقیمی بر ایمنی جاده ها و معابر  دارد و هر چه دامنه ایت تغییرات بیشتر باشد  

احتمال وقوع تصادف نیز بیشتر می شود . در راه هاي با استاندارد بالا حفظ و ثبات سرعت از اهمیت بسزایی برخوردار می 

 باشد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 هماهنگ سازي قوس هاي متوالی در آلمان

 

 

 

 

) کیفیت طراحی را می توان با مقایسه اختلافات سرعت بدست آورد . چنانچه در دو    1999سال  بر اساس توصیه هاي لام (

تا   10کیلومتر بر ساعت  کمتر باشد طراحی خوب ، بین    10قطعه متوالی هشتادو پنجمین درصد سرعت خودروهاي سواري از  

از    20 بیش  و  قبول  قابل  در ساعت طراحی  چن   20کیلومتر  نیز  اسپانیا  در   . باشد  می  در ساعت طراحی ضعیف  ین کیلومتر 

ملاك  سواري  خودروهاي  سرعت  درصد  نهمین  و  نود  سرعت،  درصد  پنجمین  و  هشتاد  جاي  به  منتهی  دارد  وجود  معیاري 

 سنجش قرار گرفته است .  

برابر قوس هاي با   2کیلومتر در ساعت    20) نرخ تصادفات قوس هاي با اختلاف سرعت    1999بر اساس نظر اندرسون ( سال  

 کیلومتر در ساعت می باشد .   10برابر قوس هاي با اختلاف سرعت کمتر از   6کیلومتر در ساعت و    20تا    10اختلاف سرعت  
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 ختلاف سرعتارتباط نرخ تصادفات و ا

 روش شناسایی این مشکل به صورت زیر است : 

 کاهش اساسی در سرعت نزدیک شدن به قوس  .١

 وجود سرعت هاي غیر مجاز  .٢

 تاخیر در ترمزگیري  .٣

 خروج از خط  .٤

 خطوط لغزش    .٥

 برخورد از روبرو  .٦

 تصادفات در سطوح خیس .٧

 شرایط سطح راه 

جانبی افزایش پیدا کند با اصطکاك عرضی موجود در قوس ها تاثیر فراوانی بر حداکثر سرعت دارد . هرچه ضریب اصطکاك    

 فرض ثابت بودن دور ، حداکثر سرعت نیز افزایش خواهد یافت .  

 

 

 

 



  

 

 

 

اصطکاك عرضی مورد استفاده در طراحی معمولا کمتر از اصطکاك واقعی راه است . در طراحی بسته به سرعت طرح ، ضریب 

 درصد متغیر است انتخاب ضریب اصطکاك عرضی بر اساس ملاحظات ذیر انجام می شود :  16تا    8اصطکاك عرضی بین  

 اجتناب از افزایش بیش از حد مسافت ترمزگیري در قوس ها  -1

 ایجاد راحتی سفر   -2

 ایجاد حاشیه ایمنی براي وسایل نقلیه   -3

)  و اصطکاك مورد نیاز     frd) ارزیابی کیفیت راه را از طریق مقایسه اصطکاك عرضی طراحی (    1999لام و همکاران ( سال  

)fr    پیشنهاد می کند . نرخ تصادفات در قوس هاي خیس که ضریب اصطکاك عرضی در آنها کم است به شدت افزایش می  (

 یابد . روش شناسایی این مشکل به صورت زیر است : 

 سرخوردگی در قوس   -1

 خط ترمز   -2

 حرکت جانبی خودرو    -3

 واد زائد در سطح راه انباشتگی آب و م   -4

 ناهمواري سطح راه   -5

 مقاومت لغزشی ناکافی نظیر قیرزدگی ، آلودگی و سطح صیقلی   -6

 راه کارهاي پیشنهادي براساس افزایش هزینه عبارتند از : 

 نصب علائم موقت راه   -1

 ترمیم سطحی راه از قبیل شیار شیار نمودن   -2

 روسازي مجدد   -3

د که نیروي گریز از مرکز بزرگتر از مقاومت لغزشی گردد . در چنین حالتی راننده کنترل خود را سرخوردن زمانی رخ می ده

 از دست داده و از قوس خارج می شود . سرعت لغزش به عوامل زیر بستگی دارد : 

 مشخصات وسیله نقلیه   -1

 نوع رفتار راننده    -2
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 شرایط سطح راه 

 

 

ضریب       frدور ،           eشعاع قوس بر حسب  متر ،          Rبر حسب کیلومتر در ساعت ،     سرعت لغزش    vskidکه در آن     

 اصطکاك عرضی موجود می باشد .

سرعت لغزش همواره باید از سرعت سفر بزرگتر باشد ، در غیر این صورت با نصب علائم هشدار دهنده کافی قبل از قوس  

 یابد به رانندگان اخطار لازم داده شود . 

در یدك کش ها زمانی که اصطکاك بین کلیه تایر ها و سطح روسازي جهت تغییر سرعت و یا تعیین جهت ، باهم مساوي 

نیاشد سبب چرخیدن یدك و خودرو حول شاه پین شده و به عبارتی  قیچی می گردند . چنانچه اصطکاك عرضی در سطوح  

درصد باشد ، احتمال قیچی شدن پیش از سرخوردن براي یدك کش ها وجود خواهد داشت .  در بعضی    25خیس کمتر از  

وسایل نقلیه سنگین با مرکز ثقل بالا و کامیون هاي باریک ، میزان اصطکاك بالا رفته و در نتیجه قبل از سرخوردن چپ می 

 شوند .

 

 

 

 سرعت واژگونی از رابطه زیر بدست می آید : 

 

 

ارتفاع مرکز ثقل خودرو  ،       h  فاصله بین دو چرخ هم محور ،   tشعاع قوس ،         Rسرعت واژگونی ،      Voverturnکه در آن 

e     . دور می باشد 

واژگونی رخ می دهد . خطر واژگونی براي خودروهاي سواري کمتر است  باشد         کمتر       frاز ضریب اصطکاك عرضی     هرگاه

 زیرا آستانه واژگونی آنها بالاتر است . 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 واژگونی وسایل باري در سر پیچ هاي تیز 

روش شناسایی مشکل از طریق مشاهده چپ شدن کامیون ها مقدور است . در این حالت می بایست ضمن محاسبه سرعت  

اساس   بر  خصوص  این  در  پیشنهادي  کارهاي  راه   . نمود  مقایسه  عملیاتی  سرعت  و  قوس  سرعت  حداکثر  با  آنرا   ، واژگونی 

 افزایش هزینه اجرا  عبارتند از :

 نصب علائم هشدار دهنده   -1

 تنظیم دور    -2

 اصلاح امتداد طولی    -3



  

 

 

 دور  

شد . این شیب در برابر نیروي گریز از مرکز مقاومت نموده سبب راحتی  شیب عرضی به سمت داخل قوس افقی می با  ،   دور

بین   دور  مجاز  . حد  است  مضر  کم  هاي  در سرعت  زیاد  دور   . می شود  کاهش    8تا    5رانندگی  . جهت  است  متغیر  درصد 

منطقه قوس اتصا از  . در قسمتی  افقی استفاده می شود  از قوس اتصال بین خط مستقیم و قوس  ، قسمت تدریجی دور  ل 

 بیرونی پروفیل طولی راه مسطح می شود که منجر به انباشتگی آب می گردد که می بایست در زه کشی آن دقت نمود . 

صله چرخ هاي خودروي طرح می باشد . از آنجا که شعاع براي چرخ هاي جلو بیشتر از چرخ در قوس هاي افقی شعاع تابع فا

 هاي عقب است ، در محل عبور یدك کش ها می بایست اقدام به تعریض راه نمود . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 افزایش عرض راه به عوامل زیر بستگی دارد : 

 شعاع قوس   -1

 سرعت عملیاتی   -2

 خودروي طرح مشخصات    -3

 حجم ترافیک   -4

 تعریض در قوس ها سبب کاهش میزان تصادفات می شود . 

 



  

 

 

 راه هاي شناسایی این  مشکل به صورت زیر است : 

 خروج از راه   -1

 خروج از خط   -2

 برخورد از روبرو   -3

 برخورد از پهلو   -4

 راه کارهاي پیشنهادي بر اساس هزینه  عبارت است از : 

 مصالح سطحی و افتادگی لبه  و اصلاح آن انه هاي راه به لحاظ عرض ، پایداري ، کنترل وضعیت ش  -1

 کنترل وجود موانع در شانه ها نظیر پایه ها ، دکل ها و ... و رفع آنها   -2

 زه کشی   -3

 آب بندي   -4

 بررسی کفایت عرض و در صورت نیاز تعریض راه   -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 راه   رابطه درصد کاهش تصادفات و افزایش عرض

 

 

 

 

 

 رابطه نرخ تصادفات و عرض راه                                

 

 شانه ها وفضاي خالی راه   

شانه هاي راه باید تثبیت شده و عاري از هرگونه مزاحم باشند . شانه ها در قوس هاي افقی از اهمیت زیادي برخوردارند . 

فرسایش عامل اصلی به هم خوردن دانه بندي شانه ها می باشد . افتادگی شانه ها خطر از دست دادن کنترل را افزایش می 

 دهند .  

درصد تعداد تصادفات را کاهش می دهند . فاصله دید در   5) شانه هاي آب بندي شده تا  1999بر اساس مطالعات زگیر ( سال  

 ، خاکریزها  نظیر  مانعی  نوع  از هر  باید  ها  لذا حاشیه قوس   . باشد  کافی  باید  افقی  از قوس  نقطه  ، هر  و گیاهان  ها  ساختمان 

امثالهم عاري باشند . اندازه این فضاي خالی بستگی به مسافت ترمزگیري دارد . در زمین هاي مسطح این فضاي خالی می 

ت طبیعی با اندازه گیري خط دید از زوایاي مختلف انجام شود . حداکثر ارتفاع مجاز اشیاء در حاشیه راه بستگی   تواند به صور

رتفاع دید وسایل نقلیه سنگین بلند تر از وسایل  به موقعیت وسیله نقلیه در قوس دارد . شایان ذکر است که علیرغم آنکه ا

 نقلیه سواري است ولی مسافت مورد نیاز براي توقف این وسایل بیشتر از خودروهاي سواري است.  

 



  

 

 

 

 

 

 روش شناسایی این مشکل عبارت است از : 

 تصادف با عقب خودرو-1

 برخورد از جلو با زاویه قائم -2

 مقایسه مسافت دید موجود با مسافت دید توقف   -3

 محاسبه فضاي خالی جانبی -4

 بررسی موقت یا دائم بودن موانع دید -5

 شناسایی منشا تداخل هاي ترافیکی نظیر تقاطع ها ، گذرگاه ها و خطوط عبوري -6

 راه کارهاي پیشنهادي بر اساس افزایش هزینه به شرح ذیل می باشند :   

 نصب علائم هشداردهنده راه   -1

 حذف موانع دید   -2

 حذف یا اصلاح منشاء تداخل هاي ترافیکی  -3

 حاشیه راه   -6

) . جهت کاهش شدت تصادفات ناشی از خروج   2002برابر خط مستقیم است ( آشتو    4نرخ انحراف به حاشیه راه در قوس ها  

 از راه ناحیه عاري از مانع ایجاد می شود . 

 

 

 

 

 



  

 

 

 پهناي جانبی حاشیه راه 

 

 

 

 

 

 

 

 فاکتور تعدیل حاشیه راه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

متر اطراف آزاد راه ها کافی به حساب می آید ولی در کشورهاي اروپایی این فاصله   10در امریکا این فضاي خالی به فاصله  

طولانی تر می باشد . هرگاه تملک و مشخصات توپوگرافی مانع تامین این فضا گردد باید از حصاهاي جانبی استفاده شود . 

باشد .    1:    4تا    1:    3سراشیبی نوعی از موانع راه محسوب می شود که باید از آن اجتناب نمود . حداکثر شیب سراشیبی باید  

 زاویه بین شانه راه و زمین اطراف نیز باید ملایم باشد . 

 

 

 روش شناسایی این مشکل بدین صورت است : 

 برخورد با اشیاي ثابت   -1

 چپ شدن خودرو    -2

 راه کارهاي پیشنهادي عبارت است از : 

 حذف ، جابجایی و کنترل موانع حفاظت نشده در منطقه خالی   -1

 کنترل سراشیبی ها و مسطح نمودن آنها   -2

 نمودن شیب بین شانه هاي راه و زمین هاي مجاور    یم ملا  -3

 کنترل و نصب تجهیزات ضربه گیر نظیر گاردریل ها و ضربه گیرها   -4

 



  

 

 

 سبقت گیري 

فرصت سبقت باید در قوس هاي داراي شعاع بزرگ و یا در قطعات طولانی تر راه فراهم آید . در این صورت مسیرهاي مذکور  

نیازمند مسافت دید لازم براي سبقت ایمن می باشند . سبقت در قوس هاي راستگرد بجز قوس هاي با شعاع خیلی بزرگ  

معمولا مجاز نیست .  لذا هرگاه فاصله دید کافی نباشد خط کشی راه باید به وضوح کار را منع نماید . بر این اساس از شعاع 

هاي متوسط که حد فاصل شعاع هاي کم و زیاد هستند و علیرغم عدم ایمنی سبقت رانندگان را تشویق به مانور می نمایند ، 

 می بایست اجتناب نمود . 

هاي  فرصت  بایست  می  طولانی  هاي  صف  تشکیل  از  اجتناب  جهت  خطه  دو  مسیرهاي  مستقیم  هاي  بخش  در  که  آنجا  از 

مناسب سبقت گیري را فراهم نمود ، در برخی کشورها درصدهایی از کل مسیر را به عنوان حداقلی براي فرصت سبقت گیري 

از سویی فرصت براي سبقت به دلیل   یابد و  با افزایش ترافیک تقاضا براي سبقت افزایش می  از آنجا که   . تعیین می کنند 

 ترافیک روبرو کاهش پیدا می کند لذا ساخت خط سبقت می تواند مفید باشد . 

 روش شناسایی این مشکل عبارت است از : 

 برخورد از روبرو   -1

 سایر تصادفات مرتبط با حرکات سبقتی  -2

 تشکیل صف خودرویی  -3

 وجود حرکات و مانورهاي سبقتی خطرناك   -4

 مقایسه فاصله دید موجود و فاصله دید سبقت   -5

 فرصت گیري کافی در مسیر   -6

 راه کارهاي پیشنهادي براساس هزینه عبارت است از : 

 خط کشی سبقت ممنوع و علائم راه   -1

 نصب حفاظ هاي جدا کننده میانه راه   -2

   خط سبقت  -3



  

 

 

 

 

 

 

 علائم و تجهیزات هشداردهنده    -8

 انواع تجهیزات هشداردهنده عبارتند از : 

 خط کشی ها -1

 شبرنگ ها بر روي راه یا پایه  -2

 نوارهاي لرزاننده -3

 تابلوها -4

 علائم جهت دهنده  -5

این علائم به منظور ارائه هشدارهاي لازم براي سرعت مجاز عبور از قوس ها به رانندگان نصب می شوند. ماهیت و حجم پیام 

 ها به عوامل زیر ارتباط دارد : 

 کاهش سرعت مورد نیاز -1

 ماهیت غیر منتظره قوس -2

 قابلیت دید قوس ها -3

 امکان تداخل ترافیکی -4

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 قوس هاي افقی تیز و پی در پی مشکلاتی را براي رانندگان ایجاد می کند .  منابع تولید کننده مشکلات عبارتند از : 

 منابع بالقوه ایجاد تداخل هاي ترافیکی نظیر تقاطع ها ، گذرگاه ها و دسترسی هاي خصوصی  -1

 تابلوهاي تبلیغاتی و فعالیت هاي حاشیه اي  منابع جلب توجه رانندگان نظیر علائم تجاري ، -2

 پایان خطوط  سایر اجزا نظیر تپه ها ، پل هاي باریک ، -3

 

 

 

 

 

 

 معیارهاي در راستاي قائم 

به هم وصل می  یا محدب  مقعر  قائم  با قوس  یا مسطحی هستند که  راه شامل قطعات مستقیم شیب دار  قائم  راستاي 

 شوند . راستاي قائم توسط پارامترهاي زیر مشخص می شود :  

        Gدرصد شیب      

                  hاختلاف ارتفاع بین ابتدا و انتهاي شیب    

                       Kدرصد شیب      1فاصله افقی مورد نیاز براي تامین  
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  پارامتر فوق بدین شرح است :  3رابطه بین  

 

 

 

 

 

فاصله افقی مورد نیاز براي ایجاد      Kفاصله افقی در قطعات مستقیم و       Xارتفاع شیب ،     Hدرصد شیب ،      Gکه در آن   

 اختلاف جبري دو شیب متوالی در قوس هاي قائم  می باشد .     Aطول افقی قوس قائم و     Lیک درصد تغییر در شیب ،  

)    2000معمولا  در شیب ها بیشتر از سطوح مستقیم تصادف رخ می دهد . بر اساس مطالعات انجام شده توسط هاروود ( سال  

 درصد افزایش می یابد .   6با افزایش یک درصد شیب تعداد تصادفات 

در مسیرهاي داراي حجم بالاي تردد وسایل نقلیه سنگین تعداد تصادفات رخ داده در سرازیري ها از سربالایی ها بیشتر است  

. ضمن آنکه اختلاف ارتفاع بین نقطه ابتدا و انتهاي شیب شاخص مناسب تري نسبت به شیب است براي بیان خطر تصادفات . 

 مشکلات اصلی مرتبط با شیب هاي قائم عبارتند از : 

 در سرازیري ها : 

 افزایش مسافت ترمزگیري 

 احتمال ایجاد حرارت بالا در ترمز وسایل نقلیه سنگین 

 در سربالایی ها : 

 وجود سرعت هاي مختلف بین وسایل نقلیه سبک و سنگین 



  

 

 

 در قوس هاي محدب :   -3

 ایجاد محدودیت در مسافت دید    -3-1

 در قوس هاي مقعر :   -4

 انباشتگی آب   -4-1

 افزایش فرسایش شانه ها در نقاط تخلیه آب هاي سطحی  -4-2

شتاب وسایل نقلیه به علت نیروي جاذبه در سرازیري ها در هنگام  ترمزگیري ناگهانی سبب بروز مشکلاتی می شود . 

لذا باید از ایجاد شرایطی که منجر به مانورهاي خطرناك در شیب ها شود خودداري نمود . بر این اساس می بایست از موارد  

 ذیل در شیب ها اجتناب ورزید : 

 وجود تقاطع  .١

 عبور عرضی راه آهن  .٢

 گذرگاه عابرپیاده  .٣

 ابنیه کم عرض  .۴

 افقی تیز قوس هاي  .۵

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 راه کارهاي پیشنهادي جهت اصلاح قوس هاي قائم به شرح ذیل می باشد : 

 در صورت وجود شرایط ذیل احداث مجدد قوس هاي محدب می بایست مورد توجه قرار گیرد:  -1

 قوس افقی تیز یا پل هاي کم عرض را پنهان می کند . وجود تپه که خطرات بزرگ همچون تقاطع ،   -1-1

 وسیله نقلیه در روز است .   1500متوسط ترافیک روزانه بیشتر از   -2-1

کیلومتر در ساعت از سرعت حرکت    32سرعت طراحی در قوس محدب بر اساس حداقل مسافت دید توقف موجود    -3-1

 وسایل نقلیه در این محل کمتر است . 

از آنجایی که مشکلات شیب ها مربوط به وسایل نقلیه سنگین می  باشد ، یکی از راهکارهاي ممکن  تغییر در میزان حضور  

. بر این اساس لازم است  در صورت امکان راه هایی خاص را به وسایل نقلیه سنگین  این وسایل در نقاط با خطر بالا می باشد  

 اختصاص دهند . 

 راهکارهاي پیشنهادي براي اصلاح شیب هاي قائم بر اساس هزینه اجرا به شرح ذیل می باشند : 

 نصب علائم و تجهیزات هشداردهنده     -1

 راه حل هاي کاهنده خطر   -2

 خطوط کمکی سربالایی و سرازیري   -3

 ایجاد محل هایی براي آزمایش ترمزهاي وسایل نقلیه سنگین    -4

 ایجاد راه هاي مخصوص عبور وسایل نقلیه سنگین   -5

 اصلاح قوس هاي قائم   -6

 سرازیري   -1

نیروي جاذبه در سرازیري ها سبب افزایش شتاب و طولانی شدن مسافت توقف و افزایش امکان ایجاد حرارت بالا در  

 ترمز ها می شود . 

 مسافت توقف -1-1

زیر رابطه سرازیري و مسافت ترمز ارائه شده است  افزایش مسافت توقف می تواند اهمیت زیادي داشته باشد . در جدول 

درصد شیب     Gضریب اصطکاك طولی ،     FLزمان عکس العمل ،     frسرعت نهایی ،  V2سرعت اولیه ،   V1.  در معادله فوق  

 می باشد . 



  

 

 

 دماي ترمز   -2-1

درجه سانتیگراد می باشد . در دماهاي بالاتر کارایی سیستم هاي ترمز گیري به دلیل   260دماي بحرانی براي ترمز حدود  

 بروز پدیده هاي فیزیکی مختلف کاهش می یابد . 

 

 

 

 

 روشهاي شناسایی این مشکل به شرح ذیل می باشد : 

 تصادفات وسایل نقلیه سنگین   -1

 تصادفات وسایل نقلیه اي که کنترل خود را از دست داده اند .   -2

 وجود اختلاف سرعت بین وسایل نقلیه سنگین و وسایل نقلیه سواري   -3

 سرعت بیش از حد کامیون ها   -4

 صف وسایل نقلیه و مانورهاي خطرناك براي انجام سبقت   -5

 درصد شیب بیش تر از مقادیر توصیه شده باشد   -6

 وضعیت غیر قابل انتظار نظیر شیب اولیه سرازیري و ترکیب شیب ها    -7

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 علائم و تجهیزات   -2

انجام  به  نسبت  لازم  زمان  در  بتوانند  تا  باشند  باخبر  کاملا  ها  شیب  پروفیل  از  بایست  می  سنگین  نقلیه  وسایل  رانندگان 

 مانورهاي لازم اقدام نماید . علائم باید در جاي مناسب نصب شوند . 

 روش هاي شناسایی این مشکل به شرح ذیل است :

 تصادفات وسایل نقلیه سنگین   -1

 تصادفات وسایل نقلیه اي که کنترل خود را از دست داده اند    -2

 سرعت بیش از حد   -3

 تاخیر در ترمز گیري   -4

 عدم رعایت استانداردها نظیر کم یا زیاد بودن تجهیزات و اندازه و موقعیت آنها   -5

 عدم وضوح و خوانا نبودن علائم   -6

 عدم مطابقت سطح هشدار با مشخصات راه    -7

 بازتابندگی  شرایط نامناسب علائم و تجهیزات نظیر پوشیدگی ، شکستگی ، کثیف بودن و عدم    -8

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 زه کشی 

تسهیلات زه کشی در شیب ها می بایست سبب تخلیه سریع آب از سطح جاده ها گردد . ظرفیت زه کشی می بایست 

 براي سنگین ترین بارش ها تدارك دیده شود . 

مرتب   و  منظم  طور  به  بایست  می  امکانات  این   . گردد  اجتناب  زه کشی  با  مرتبط  هاي عمیق  احداث سازه  از  بایست  می 

 نگهداري شوند تا از انباشته شدن مواد زاید و مسدود شدن آنها اجتناب گردد. 

 روش هاي شناسایی این مشکل به شرح ذیل می باشد : 

 تصادفات در سطح مرطوب  -1

 عدم ظرفیت امکانات زه کشی براي شرایط بارش باران نظیر انباشتگی آب یا مواد زاید و   -2

 فرسایش 

 وجود سازه هاي خطرناك مرتبط با زه کشی   -3

 راه کارهاي پیشنهادي در این خصوص به شرح ذیل است : 

 اصلاح و رفع معایب سطح راه   -1

 ایجاد شیارهاي عرضی   -2

 بهبود وضعیت امکانات زه کشی نظیر افزایش ظرفیت و کاهش خطرات   -3

 نواحی کنترل ترمز   -4

ایجاد یک ناحیه آزمایش ترمز در بخش بالاي یک شیب طولانی به رانندگان وسایل نقلیه سنگین امکان کنترل ترمز را در  

رانندگان بوجود می    خارج از مسیر می دهد . ضمن آنکه این ناحیه فرصت شناسایی مشکلات مکانیکی وسایل نقلیه را براي

آورد . از آنجا که این ناحیه خارج از مسیر ترافیک قرار دارد به رانندگان وسایل نقلیه سنگین جزئیات بیشتري از وضعیت  

 شیب مسیر را ارائه می دهد . لذا لازم است در این نواحی وسایل نقلیه به طور اجبار متوقف شوند . 

 

 بسترهاي نگهدارنده وسایل نقلیه  

این بسترها در واقع خروجی هاي اضطراري هستد که از اجزاء امکانات حریم راه محسوب می شوند .  این بسترها براي توقف 

، ایجاد می گردند . مصالح   وسایل نقلیه سنگین که کنترل خود را در سرازیري هاي طولانی با شیب زیاد از دست داده اند 



  

 

 

ابعاد   میلی متر و به صورت گردگوشه مقاومت مناسبی را در مقابل حرکت وسایل نقلیه سنگین فراهم می   10تا    5شنی به 

آورند و سبب کاهش طول بستر شنی مورد نیاز می گردند .  با توجه به وضعیت منطقه سه نوع خروجی اضطراري شامل افقی 

از مصالح ماسه اي استفاده سربالایی و سرازیري وجود دارد . نوع سربالایی سبب کاهش مسافت توقف می گردد و در آن  ، 

 نموده که مانع از رانده شدن مصالح به سطح راه می گردد . 

بسترهاي نگهدارنده اضطراري باید در محل قرار گیرند که امکان وجود وسایل نقلیه داراي مشکل ترمز بیشتر بوده و نیز در  

از  پیش  شده  نصب  هشداردهنده  علائم   . شود  گسترده  تلفات  و  خسارت  سبب   ، نقلیه  وسیله  کنترل  امکان  عدم  صورت 

احداث   زیاد  هزینه  علت  به  معمولا  نمایند.  راهنمایی  را  کنترل  فاقد  نقلیه  وسایل  به  راحتی  به  باید  اضطراري  هاي  خروجی 

خروجی هاي اضطراري ، در سرازیري هاي داراي تاریخچه تصادف که سایر تمهیدات پاسخگو نباشد ، از این روش استفاده 

 می گردد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 سربالایی ها 

حداکثر سرعت وسایل نقلیه در شیب هاي سربالایی به نسبت جرم به توان آنها دارد . براي وسایل نقلیه سواري این نسبت  

 براي حرکت با سرعت ثابت کافی می باشد حال آنکه براي وسایل نقلیه سنگین امکان کاهش زیاد سرعت را پدید می آورد .  

 میزان کاهش شتاب و تقلیل سرعت به طور گسترده با تیزي سربالایی افزایش می یابد . 

 روش شناسایی این مشکل عبارت است از : 

 برخورد به عقب وسایل نقلیه    -1

 برخورد روبروي وسایل نقلیه    -2

 اختلاف سرعت هاي زیاد بین وسایل نقلیه سنگین و سواري ها   -3

 صف وسایل نقلیه   -4

 وجود مانورهاي خطرناك به منظور سبقت   -5

 راه کارهاي پیشنهادي در این خصوص بر اساس هزینه اجرا عبارتند از : 

 نصب علائم راه   -1

 احداث خط کمکی   -2

 اصلاح راستاي قائم   -3

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 کاهش سرعت وسایل نقلیه سنگین در سربالایی ها 

 خطوط کمکی در سربالایی ها 

 . ایجاد شوند  نقلیه سنگین و کندرو  از وسایل  ایمن و سبقت  مانورهاي  براي  توانند در سربالایی ها  خطوط کمکی می 

 معیار تعیین لزوم ساخت این خطوط بر اساس مقایسه سرعت حرکت وسایل نقلیه سنگین با سرعت هاي زیر می باشد : 

 

 

 

 

 

 

 سرعت حداقل  -1

 سرعت وسایل نقلیه سنگین در ابتداي سربالایی   -2

 سرعت وسایل نقلیه سواري در سربالایی   -3

 حجم ترافیک با احتساب وسایل نقلیه سنگین   -4

 

 

 

 

 

 

 دو نوع مدیریت جریان ترافیک خطوط کمکی در سربالایی وجود دارد :  

 اي سبقت ترافیک اصلی در خط کناري ، تمام ترافیک در خط کناري و خط داخلی بر  -1



  

 

 

 ترافیک اصلی در خط داخلی ، ترافیک با سرعت بالا در خط داخلی و خط بیرونی براي   -2

 ترافیک با سرعت کمتر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شیوه استقرار ترافیک اصلی در خط کناري در مدیریت ترافیک از ارجحیت بیشتري برخورداراست . به عبارت دیگر وسایل  

نقلیه سواري بجز مواقع سبقت در خط بیرونی قرار می گیرند . در این حالت خط کمکی موثرتر می باشد . جهت ارتقاء کارایی  

 و ایمنی خطوط کمکی می بایست به موارد ذیل دقت نمود : 

 به رانندگان از قبل مواجهه با خط کمکی را اطلاع داد . 

 از قبل هشدار لازم در مورد اتمام خط کمکی داده شود . 

 از اتمام خط کمکی در نقاطی که مسافت دید دچار مشکل بوده یا مانور سبقت به پایان نمی رسد اجتناب گردد . 

درصد   15تا  5) خطوط کمکی سربالایی میزان صادفات را بین  1999شایان ذکر است بر اساس مطالعات لام و همکاران ( سال  

 کاهش می دهند . 

 



  

 

 

 قوس هاي قائم 

  Kقطعات مستقیم یک راستاي قائم به وسیله قوس هاي محدب یا مقعر به هم متصل می شوند . این قوس ها توسط مقادیر  

قوس تیزتر شده و مسافت دید موجود کاهش می یابد . محدودیت شدید در مسافت     Kمشخص می شوند . با کاهش مقدار   

دید معمولا در قوس هاي محدب بیشتر مشاهده می شود . در قوس هاي مقعر برخی اوقات مسافت دید به واسطه زاویه پرتو 

نور چراغ جلو وسایل نقلیه بر روي سطح راه کاهش می یابد . این موضوع براي وسایل نقلیه سنگین بحرانی تر می باشد .زیرا 

ر این بخش از مسیر می ارتفاع چشم رانندگان این نوع وسایل بالاتر از چشم رانندگان وسایل سواري است .  مسافت دید د 

 بایست مساوي یا بزرگتر از مسافت توقف مورد نیاز باشد . 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درصد    52) تعداد تصادفات در قوس هاي قائم محدب با مسافت دید محدود    1985طبق تحقیقات اولسون و همکاران ( سال  

 بیشتر از قوس هاي قائم محدب بدون محدودیت در مسافت دید می باشد . 

 در  زمینه مسافت دید در سربالایی ها مشکلات زیر قابل شناسایی است : 

 ترکیبی از راستاي افقی و قائم راه که سبب محدودیت شدید دید می شود . 

 منشاء تداخلات ترافیکی تصادف زا در یک منطقه که مسافت دید را کاهش می دهند . 



  

 

 

 

 

 

 

 روش هاي شناسایی این مشکل بدین شرح است : 

 برخورد به عقب وسایل نقلیه 

 وقوع یک نوع تصادف خاص براي وسایل نقلیه 

 وجود تداخلات ترافیکی   -3

 مقایسه مسافت دید موجود و مسافت دید توقف   -4

5-   ، بالقوه تداخلات ترافیکی تصادف زا در مناطق با محدودیت دید بویژه در تقاطع ها  ، راه هاي بررسی منشاء  گذرگاه ها 

 دسترسی ، انتهاي خط سربالایی  

 اندازه گیري خط ترمز   -6

 راه کارهاي پیشنهادي بر اساس هزینه به شرح ذیل می باشند : 

 نصب علائم هشداردهنده    -1

 جابجایی یا حذف منشاء تداخلات ترافیکی تصادف زا   -2

 اصلاح راستاي قائم   -3

 سبقت  

در مکانهایی که به علت مسافت دید موجود انجام مانورهاي سبقت گیري غیر ایمن محسوب می شود ، خط کشی هاي انجام 

شده بر روي روسازي راه که براي ایجاد محدودیت در سبقت گیري صورت می پذیرند می بایست واضح باشند . لذا از ایجاد 

موقعیت هاي خطرناك سبقت گیري به نحوي که مسافت دید موجود کوچکتر از مسافت دید مورد نیاز سبقت گیري با شد ، 

می  نیز  از قوس  بعد  و  قبل  در مسیرهاي طولانی  بلکه  قائم محدب  در قوس هاي  تنها  نه   . اجتناب ورزید  اکیدا  بایست  می 

 بایست موقعیت ها و فرصت هاي مناسب سبقت گیري را فراهم آورد . 



  

 

 

 

درصد تصادفات در قوس هاي قائم محدب مربوط    23در کشور آلمان  )  1999مطابق مطالعات انجام شده ( لام وهمکاران سال  

 به سبقت گیري می باشند . 

 روش شناسایی این مشکل بدین صورت است : 

 برخوردهاي از جلو 

 تصادفات مرتبط با سبقت گیري 

 صف وسایل نقلیه 

 انجام مانورهاي خطرناك سبقت گیري   -4

 مقایسه مسافت دید موجود با مسافت دید سبقت   -5

 خط کشی روسازي راه مرتبط با محدودیت انجام سبقت هاي خطرناك -6

 وجود فرصت سبقت گیري به اندازه کافی در مسیر   -7

 راهکارهاي پیشنهادي بر اساس هزینه اجرا بدین شرح می باشد :

 خط کشی هاي منطقه سبقت ممنوع و استفاده از علائم ایمنی جاده ها و معابر    -1

 حفاظهاي میانی   -2

 ایجاد خط سبقت   -3

 

 

 

 



  

 

 

 زه کشی 

درصورت عدم زه کشی مناسب در سطح قوس هاي مقعر  در مسیر آب انباشته می شود . چنانچه قوس هاي مقعر در 

 ناحیه شیب عرضی با قوس هاي افقی توام شوند شرایط حادتر می شوند . 

 روش هاي شناسایی این مشکل بدین صورت است : 

 تصادفات در سطح مرطوب جاده  

 انباشتگی آب و مواد زائد  -١

 فرسایش  -٢

 سازه هاي خطرناك مرتبط با زه کشی  -٣

 سازه هاي عمیق روباز نزدیک به خطوط ترافیکی -۴

 

 

 

 

 

 راهکارهاي پیشنهادي در این خصوص عبارتند از : 

 افزایش انحناء گرده ماهی راه   -1

 بهبود وضعیت تاسیسات زه کشی از قبیل ظرفیت و کاهش مخاطرات   -2

 شرایط سطح راه   -  3

 شرایط سطح راه شامل اصطکاك و کیفیت سطح راه می باشد . 

 اصطکاك 

عموما اصطکاك به عنوان نوعی مقاومت در مقابل حرکت در بین دو سطح که در تماس با هم هستند ، تعریف می شوند . در  

خصوص حمل و نقل جاده اي منظور از این دو سطح جداگانه ، جاده و لاستیک هاي خودرو می باشد . لازم به ذکر است که 

بین دو مولفه اصطکاك طولی و عرضی  تفاوت وجود دارد . از سویی بین اصطکاك و ایمنی نیز یک رابطه نزدیک برقرار است .  



  

 

 

همواري سطح جاده متاثر از تغییر شکل ها ، عدم یکپارچگی ها و ترك ها می باشند . اجزاي طولی و عرضی از همواري یک 

که از مجموع حرکات قائم ناشی از وضعیت    IRIسطح راه از هم تشخیص داده می شوند . همواري طولی سطح راه با شاخص  

تعیین  به  عرضی  همواري  تحلیل  و  تجزیه   . شود  می  محاسبه   ، گردد  می  حاصل  خاص  وسیله  یک  بر  راه  سطح  روسازي 

هاي  هزینه  و  سفر  راحتی  بر  راه  روسازي  ناهمواري   . کند  می  کمک  روسازي  سطح  در  شیارافتادگی  به  مربوط  مشکلات 

 عملیاتی وسایل نقلیه تاثیر مستقیم می گذارد و نیز می تواند بر ایمنی نیز به شکل منفی موثر باشد . 

شایان ذکر است در صورت کاهش اصطکاك سطح راه میزان تصادفات افزایش خواهد یافت . زمانی که سطح  راه خیس باشد  

این وضعیت وخیم تر شده و تعداد تصادفات افزایش بیشتري خواهد داشت زیرا تماس بین راه و لاستیک ها به علت خیس 

بودن کاهش می یابد لذا تعداد تصادفات در یک سطح مرطوب می تواند به عنوان شاخص ناکافی بودن اصطکاك محسوب  

 شود .  

 به علل زیر خطر بروز تصادفات افزایش می یابد :

 کمبود اصطکاك روسازي راه در جایی که به طور طبیعی اصطکاك بیشتري براي وسایل نقلیه لازم باشد مانند 

 محل تقاطع ها یا قوس ها 

کمبود اصطکاك روسازي راه در محل هاي داراي مشکل به لحاظ حفظ و تعادل وسایل نقلیه همچون سطح راه که آلوده به 

 مواد لغزنده باشد . 

رانندگان وسایل نقلیه به سختی قادر به تشخیص مشکلات مربوط به کاهش صطکاك سطح راه می باشند . به عنوان نمونه  

مشکل ناشی از لغزنده شدن سطح راه توسط مواد سوختی و روغنی نسبت به لغزنده شدن سطح راه توسط آب به سختی 

 قابل تشخیص است  . 

ن نتوانند سرعت وسیله نقلیه را با توجه به مقاومت زبري روسازي راه این عدم تشخیص به موقع سبب خواهد شد که رانندگا

در حد مناسبی به لحاظ سطح خطر تنظیم نمایند . در نتیجه با کاهش اصطکاك روسازي راه راه تعداد تصادفات نیز در این 

 گونه نواحی افزایش می یابد . 

دانش فنی موجود این اجازه را به کارشناسان فن می دهد که رابطه روشنی را بین ایمنی و همواري سطح راه ایجاد نمایند . بر 

این اساس انتظار می رود که با افزایش شاخص کیفیت روسازي راه که منجر به کاهش تماس مناسب بین تایرها و سطح راه به 

 دلیل مانورهاي اضافی ، از دست دادن کنترل یا انباشتگی آب می گردد ، ریسک بروز تصادف نیز افزایش یابد . 



  

 

 

تعدادي از مطالعات انجام پذیرفته بیانگر تاثیر روکش هاي مجدد بر ایمنی جاده ها و معابر  می باشند . بر اساس مطالعات    

درصد تصادفات جاده اي را پدید می آورند . براي راه هاي با   5تا    3انجام شده ( کلیولند ) روکش مجدد راه به طور متوسط  

 درصد افزایش می یابد .   10سطح خشک این مقدار تا  

 همانطور که ذکر شد اصطکاك عبارت است از مقاومت حرکتی بین دو سطح در تماس با هم . 

 

 

 

 

میزان اصطکاك با ضریب اصطکاك   که در واقع از نسبت دو نیرو ( نیروي موازي با سطح تماس بین دو سطح تماس و مخالف 

و دیگري نیروي عمود بر این سطح تماس ( نیروي قائم  ) ) حاصل می گردد . در حمل   نیروي اصطکاك )با جهت حرکت آنها  (

و نقل جاده اي سطح تماس در واقع سطح تماس بین لاستیک و سطح رویه جاده می باشد و نیروي نرمال نیز همان نیروي بار 

براي شرایط مطلوب      1براي شرایط یخبندان تا مقدار      0محوري وسایل نقلیه محسوب می گردد . ضریب اصطکاك از مقدار  

 متغیر است . 
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 اصطکاك با استفاده از مولفه هاي طولی و عرضی مورد ارزیابی قرار می گیرد . 

 تاثیر اصطکاك طولی بر مسافت ترمزگیري   –اصطکاك طولی  

این   . گردد  می  محسوب  نقلیه  وسایل  حرکت  مسیر  در  اصطکاك  سنجش  براي  مقیاسی  واقع  در  طولی  اصطکاك  ضریب 

اصطکاك به طور مستقیم بر فاصله مورد نیاز براي کاهش شتاب وسیله نقلیه تاثیر می گذارد و اصطکاك طولی کمتر مسافت  

 ترمزگیري بیشتري را حاصل می نماید . 

 معادله مسافت ترمزگیري زیر  بر اساس میزان ثابتی از اصطکاك طولی متناسب با سرعت مربوطه را ارائه می دهد . 

 

 

 مسافت ترمزگیري                                                                                                                    
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 معادله مسافت ترمزگیري زیر جهت محاسبات دقیق تر مورد استفاده قرار می گیرد . 

 

 مسافت ترمزگیري                                                                                                                           

 

 ،   Vضریب اصطکاك طولی در سرعت     VLVزمان عکس العمل ،     tسرعت نهایی ،      Vfسرعت اولیه ،    Viکه در آن  

   fL        ضریب اصطکاك طولی وi     . شیب می باشد 

 تاثیر عرضی بر مانورهاي رانندگی   –اصطکاك عرضی  

. ضریب  کند  می  اثر  نقلیه  وسیله  بر جهت حرکت  عمود  در جهت  که  است  اصطکاك  شاخص  جانبی یک  اصطکاك  ضریب 

اصطکاك عرضی امکان تغییر جهت وسایل نقلیه در مسیر حرکت خود را فراهم می سازد . بر این ترکیب سرعت ، شعاع قوس  

 و دور حداقل ضریب اصطکاك قابل محاسبه می باشد . مقادیر اصطکاك طولی و عرضی عموما باهم در ارتباط می باشند . 

زمانی که هدایت و ترمز گیري وسیله نقلیه به طور هم زمان مورد نیاز باشد اصطکاك موجود در محل می بایست تقسیم به   

 ولی و عرضی گردد . در نتیجه فاصله ترمزگیري افزایش می یابد . مسافت ترمزگیري در قوس به شرح ذیل می باشد  دو جزء ط

 

 

 

 دور می باشد .   eشعاع قوس ،    Rضریب اصطکاك ،     fمسافت ترمزگیري در قوس ،     bdCURVEکه در آن   

راه ها می بایست به نحوي طراحی شوند که در تمام شرایط ایمن باشند . در حالتی که می بایست رانندگان سرعت وسایل  

براي طراحی بکار می نقلیه را کاهش دهند ، مقادیر اصطکاك طولی با شرایط مرطوب سطح راه ( غیر یخبندان و غیر سیلابی )

 روند . 

بین   عرضی  اصطکاك  ضریب  سرعت    0.45اصولا  از    30در  کمتر  مقدار    0.3تا  تعیین  در   . است  متغیر  بالا  هاي  سرعت  در 

اصطکاك عرضی راحتی راننده به جاي ایمنی ملاك عمل قرار می گیرد .  در جدول زیر اصطکاك طولی موجود در قوس ها در  

 مرحله طراحی محاسبه گردیده است . 



  

 

 

نباشند،   را دارا  مقدار  راه هایی که این  . سطح رویه  بکار می روند مقادیر حداقل هستند  مقادیر اصطکاك که براي طراحی 

 مشکلات مربوط به مقاومت لغزشی روسازي راه در آنها ظاهر گشته و نیازمند بهبود وضعیت می باشند . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 براي راه هاي مختلف     IRIتغییر   

 انعطاف پذیر ، شنی ) به مرور زمان از بین می روند . عوامل اصلی مخرب روسازي عبارتند از :  صلب ، انواع مختلف روسازي راه (

 بار محوري وسایل نقلیه  -١

 حجم ترافیک  -٢

 شرایط آب و هوایی  -٣

 کیفیت مصالح  -۴



  

 

 

 تکنیک ساخت   -۵

 از بین رفتن رویه که منجر به افزایش شاخص ناهمواري سطح جاده می گردد به سه نوع زیر تقسیم می شوند : 

 ترك خوردگی   -١

 تغییر شکل  -٢

 فروپاشی  -٣

 

 

 همواري طولی سطح راه 

. شاخص هاي مختلفی براي  ایمنی  تا  تاثیر می گذارد   رانندگان  بر راحتی  بیشتر  راه  عموما کیفیت همواري طولی روسازي 

که در     IRIارزیابی کیفیت همواري روسازي راه قابل استفاده می باشند ولی شاخص بین المللی کیفیت همواري روسازي راه  

 توسط بانک جهانی ارائه شده از جمله شاخص هایی است که ذاراي بیشترین کاربرد می باشند .   1980سال  

  IRI    حرکت قائم از یک وسیله نقلیه بر سطح راه را مشخص می نماید . یکی از مزیت هاي اصلیIRI    نسبت به سایر روش

 هاي قدیمی تر قابلیت اطمینان آن است . 

تعداد تصادفات در سطح راه هاي خیس به دلیل کاهش مقاومت لغزشی افزایش می یابد . تعداد تصادفات در سطح راه هاي 

به شکل نگران خیس و نواحی که میزان اصطکاك به دلایل مختلف کاهش داشته یا اصطکاك بیشتري مورد نیاز می باشد ، 

در   افقی  هاي  قوس  در  خیس  هاي  راه  سطح  دز  تصادفات  تعداد  که  دهند  می  نشان  مطالعات   . یابد  می  افزایش  اي  کننده 

 .بیشترین میزان قرار دارد

 

 

 

 

 

 3باشد . تعداد تصادفات در راه هاي خیس در سربالایی یا سرازیري با شیب بیش از    25بویژه اگر اعداد لغزندگی کمتر از    

 درصد از تصادفات مربوط به سطوح خیس راه   2.3درصد در مقایسه با زمین هاي صاف و هموار بیشتر است . ضمن آنکه  تنها  



  

 

 

در مقاطع مستقیم راه ها به وقوع می پیوندند ؛ جایی که اصطکاك مورد نیاز در آن نواحی کم می باشد . همچنین اصطکاك در 

سطح راه ها به دلیل ریزش باران هاي سیل آسا همراه با شرایط نامطلوب راه از نظر هندسی یا در راه هایی که به دلیل خرابی 

روسازي راه یا نخستین ریزش برف میزان اصطکاك دچار تغییرات ناگهانی می شود از جمله عواملی هستند که به شکل بالقوه 

ابزار ایجاد  لغزندگی مناسب ترین  انجام روکش هاي ضد  انگلستان  . در  رانندگی می شوند  بروز شرایط خطرناك در  به  منجر 

 اصطکاك در نواحی مورد نیاز همچون  تقاطع هاي راه هاي شهري محسوب میگردد.

 وشهاي شناسایی این مشکل عبارت است از : ر

 تصادفات به وقوع پیوسته در سطوح خیس راه  .١

 لغزندگی .٢

 خط ترمز  .٣

 قدیمی بودن مصالح مخلوط رویه راه  .۴

 قیرزدگی در سطح رویه راه   .۵

 انباشته شدن آب و زباله  .۶

 

 وجود برخی موقعیت هایی که به دلیل شرایط فیزیکی آنها به سطح بالایی از اصطکاك نیاز است .  

، فروافتادگی   اندازه گیري و سنجش پروفیل عرضی روسازي راه اجازه می دهد تا یک سري از مسائل نظیر انحناي ناکافی 

شانه ها و شیار افتادگی سطح راه شناسایی شود . میزان عمق شیارهاي ایجاد شده در سطح راه می تواند معیاري بر لزوم 

عملیات روکش مجدد روسازي راه  باشد . ضمن آنکه اثرات به جا مانده از تاثیر وسایل نقلیه بر روي راه باعث انباشته شدن  

  20آب و افزایش خطر لغزش وسایل نقلیه خواهد شد . این وضعیت براي تردد موتورسواران بسیار خطرناك می باشد و عمق  

 اي شیارشدگی در سطح راه اغلب خطرناك می باشد . میلی متر بر   25تا  

 



  

 

 

 

 

 همواري عرضی سطح راه 

با کاهش سرعت   نقلیه  رانندگان وسایل  می گردد  تغییرات  ناگهانی دستخوش  به طور  راه در طول مسیر آن  وقتی همواري 

سعی می کنند تا آرامش و راحتی حرکت وسیله نقلیه را به آن باز گردانند و بدین ترتیب اثرات منفی ناشی از خرابی روسازي 

راه به حداقل کاهش می یابد . بر عکس بهبود کیفیت رویه راه با انجام روکش مجدد با توجه به امکان افزایش سرعت وسایل  

نقلیه منجر به افزایش بروز خطر تصادفات می شود . بویژه اگر سایر راه هاي منتهی به این مسیر و یا حریم راه بدون تغییر و 

نا مشکلات  برخی  بروز  هنگام  به  راه  ناهمواري  حال  عین  در   . بماند  باقی  خطرات بهسازي  بروز  به  منجر  جدي  و  خواسته 

رانندگی می شود . این گونه وضعیت ها ممکن است سبب ناتوانی در انجام برخی واکنش ها و مانور هاي حرکتی و از دست  

دادن کنترل وسایل نقلیه یا ایجاد خرابی هاي فنی منجر به افزایش خطر تصادفات در وسایل نقلیه گردند . کاهش مقاومت  

لغزشی و نیز افزایش لغزندگی ناشی از نوسانات عرضی وسایل نقلیه بر روي راه هایی که داراي وضعیت نامطلوب می باشند به 

تک  تصادفات  تعداد  شده  انجام  مطالعات  براساس   . باشد  می  آفرین  خطر  و  ساز  مشکل  سنگین  نقلیه  وسایل  براي  ویژه 

افزایش   با  و     IRIخودرویی  یافته  کاهش  سرعت  کاهش  دلیل  احتمال به  افزایش  دلیل  به  خودرویی  چند  تصادفات  تعداد 

انحراف هاي جانبی و سرعت هاي مختلف افزایش می یابد . در خصوص شیارهاي به جاي مانده ناشی از اثر وسایل نقلیه بر 

روي سطح راه برخی مطالعات صورت گرفته است که نشان می دهند که در شرایط بارندگی با توجه به عمق این گونه شیارها  

 نوعی افزایش در تعداد تصادفات مشاهده می شود . 

 

 

 

 

 

 روش هاي شناسایی این مشکل عبارت است از : 

 اندازه گیري عمق شیارشدگی بر روي سطح راه 

 راه کارهاي پیشنهادي بر اساس هزینه اجرا به شرح ذیل می باشد : 



  

 

 

 نصب علائم هشداردهنده   -١

 روسازي مجدد  -٢

 بهبود زیرسازي راه  -٣

 مسافت دید توقف -1

کافی باشد تا وي را قادر سازد تا وسیله  و  در هر نقطه از جاده مسافت دید توقف براي راننده می بایست در سرعت معقول  

متوقف سازد . در تقاطع هاي هم سطح سایر نقلیه خویش را پیش از برخورد با یک شیء ثابت که در مسیر راهش قرار گرفته  

معیارهاي مربوط به مسافت دید راننده می بایست به گونه اي باشد که ایمنی رانندگی تامین گردد . این گونه معیارها با توجه  

در قطعات راه فواصل دید مربوط به سبقت تصمیم گیري و به نوع تقاطع و مقررات مربوط به حق تقدم متفاوت می باشند .  

 نقطه تلاقی با دیگر خودروها می بایست در بعضی مواقع براي اطمینان از مناسب بودن کنترل شوند . 

 

 

 

 

 

 

بین فاصله هاي دید مطلوب و فاصله هاي دید موجود می بایست نوعی مقایسه با هدف تعیین کمیت نواقص و کمبودها در  

محل   در  نشده  مشاهده  آمیز  مخاطره  رفتارهاي  با  ترافیکی  برخی مشکلات   . پذیرد  نقیصه صورت  این  رفع  و  دید  مسافت 

 است با کمبودهاي موجود به لحاظ مسافت دید مرتبط باشند :  ممکن 

 برخوردهاي ترافیکی  -١

 تاخیر در ترمزگیري  -٢

 سبقت هاي خطرناك  -٣



  

 

 

 

 

 

 

 

دید موجود در خلال بازدید از محل مورد سنجش و ارزیابی قرار می گیرد . این گونه فاصله ها ممکن است با توجه به مسافت  

از  استفاده  با  نیاز  مورد  دید  مسافت   . باشد  متفاوت  بسیار  بررسی  مورد  شیء  ارتفاع  و  شده  انتخاب  راننده  چشم  ارتفاع 

قابلیت افزایش   معادلات ریاضی و با در نظر گرفتن سرعت خودرو و عوامل دیگر نظیر زمان واکنش راننده ، ضریب اصطکاك ، 

 . افزایش می یابد . خطر تصادفات    و کاهش شتاب خودرو تعیین می شود  وقتی مسافت دید کاهش یابد خطر بروز تصادف 

 تابعی است از : 

 حجم ترافیک   -1

 امکان تداخلات ترافیکی در مناطقی که قدرت دید محدود است .   -2

رابطه بین میزان تصادفات و مسافت دید رابطه اي غیر خطی است به علت آنکه میزان تصادفات پس از یک حد بحرانی  

  90) در جاده هاي برون شهري مسافت دید بحرانی در حدود    1999به سرعت افزایش می یابد . بر اساس مطالعات لام ( سال  

  600تا    400متر می باشد . توالی تصادفات مرتبط با حرکت هاي سبقت گیري در صورتی که مسافت دید توقف کمتر از    100تا  

 متر باشد ، افزایش می یابد . 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 مسافت دید و نرخ تصادفات 

در تقاطع هاي هم سطح نرخ تصادف وقتی مسافت دید محدود به یک یا چند رویکرد ترافیکی باشد بیشتر  خواهد بود . این 

درجه و در تقاطع هاي کنترل نشده برون شهري  رخ می دهند بیشتر است . در   90افزایش به ویژه در تصادفاتی که با زاویه  

مقاطع راه بهبود مشخص مربوط به مسافت دید عموما منجر به تغییرات ضروري در مقاطع عرضی و طولی جاده ها  می گردد . 

 از آنجایی که هزینه این گونه اقدامات بدیهی است لذا براي کاهش این هزینه ها تمهیدات زیر می بایست به کار برده شود :  

 بهبود علائم هشداردهنده   -١

 حذف موانع دید در کنار جاده همچون تامین فاصله عاري از موانع در قوس افقی  -٢

 حذف زمینه هاي بالقوه برخورد وسایل نقلیه در منطقه اي که مسافت دید محدود است .  -٣

 بهبود وضعیت ورود به راه ها  -۴

 استفاده از علائم با هدف کاهش سرعت  -۵

در تقاطع هاي هم سطح ، مسافت دید موجود می بایست به اندازه کافی باشد تا به رانندگان اجازه دهد که در نهایت ایمنی به 

راه خود ادامه دهند یا تغییر مسیر دهند . مقاطع افقی و عمودي راه ممکن است که نیازمند اصلاح و بهبود باشند . از میان 

تابلوهاي برداشتن موانع دید در محوطه تقاطع هاي هم سطح همچون حذف یا جابجایی پارکینگ هاي حاشیه اي خیابان ها  

آگهی و اعلانات ، کیوسک و غرفه هاي تجاري ، فضاي سبز می تواند باعث بهبود وضعیت شود . وقتی که مشکل مسافت دید 

 را نتوان اصلاح نمود بایست سایر تمهیدات و راهکارها را مورد ملاحظه قرار داد :

 بهبود ابزار هشداردهنده علائم راه  -١

 ممنوعیت برخی حرکات و آمد و شد هاي ترافیکی  -٢

 تنظیم اولویت هاي ترافیکی به شیوه اي محدود تر  -٣

 اجراي طرح هایی با هدف کاهش سرعت یا برخوردهاي ترافیکی نظیر میادین و سیاست هاي آرام سازي  -۴



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مسافت دید توقف 

همچون هرجاي دیگر از شبکه راه مسافت دید به هنگام نزدیک شدن راننده به تقاطع هم سطح باید تردد با سرعت 

معقول کافی باشد تا راننده بتواند وسیله نقلیه خود را قبل از برخورد با یک مانع در مسیر راه متوقف سازد . در یک تقاطع  



  

 

 

هم سطح متداول مسافت دید توقف می بایست در هر یک از رویکرد هاي ترافیکی بالا دست و پائین دست تقاطع کنترل 

گردد . در یک میدان مسافت دید توقف براي هر رویکرد ترافیکی و خروجی ها بایستی مورد کنترل قرار کیرد . توجه ویژه در 

 عمال گردد .  خصوص مسافت دید مربوط  به محل پیاده رو ها در خروجی هاي میدان می بایست ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

6.3

t*V
D 85

 مسافت دید عبور 

 براي محاسبه فاصله دید عبور از معادله زیر استفاده می شود : 

 

 

 سرفاصله زمانی می باشد .    tسرعت در راه اصلی و    V85فاصله مانور ،     Dکه در آن    

 

 

 

 

 

 

 

در مواردي که حجم ترافیک وسایل نقلیه سنگین زیاد می باشد سرفاصله زمانی می بایست براي در نظر گرفتن خصوصیات  

 وسایل نقلیه سنگین افزایش یابد . در این حالت مسافت دید مورد نیاز ممکن است بسیار افزایش یابد  . 

 

 

 

 

 



  

 

 

 مسافت دید تصمیم گیري 

برخی کشورها مفهومی را بکار می برند که به عنوان مسافت دید تصمیم گیري شناخته می شود . در موقعیت هاي پیچیده  

راننده می بایست پیام هاي متعددي را براي تصمیم گیري در مانورهاي مناسب مورد توجه قرار دهد . مسافت دید تصمیم 

از مسافت دید تصمیم گیري در  . استفاده  را فراهم می آورد  از مسافت دید توقف  را قبل  اضافی  ایمنی  گیري یک حاشیه 

 موقعیت هاي زیر توصیه می نماید :

 ترکیب تقاطع هاي هم سطح یا غیر هم سطح 

 محل هایی که به مانورهاي غیر عادي یا غیر قابل انتظار نیاز می باشد 

 تغییرات اصلی در چهار راه ها 

 مناطقی که کارگران در حال کار باشند  

در قطعات راه مشکلات مربوط به فواصل دید اساسا با قوس هاي عمودي و افقی ارتباط می یابند . توجه به موارد ذیل ضروري  

 است :

 مسافت دید در قوس هاي افقی  

 مسافت دید در قوس هاي قائم محدب

 مسافت دید در قوس هاي قائم محدب 

همانگونه که پیش از این بیان شد مسافت دید می بایست به اندازه کافی مهیا گردد تا راننده اي که با سرعت مجاز می راند  

 خودروي خود را قبل از برخورد با مانعی ثابت که در مسیرش قرار گرفته ، متوقف نماید . 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 مسافت دید سبقت 

مسافت دید سبقت فاصله اي است که راننده می بایست قادر به دیدن مسیر مقابل خود باشد تا بتواند از مسیر مورد نظر با 

ایمنی یک سبقت کامل را انجام دهد . تامین این فاصله در راه هاي دو طرفه یا دو بانده جایی که خط کشی وسط جاده اجازه 

 سبقت در خط ترافیک مقابل را فراهم می سازد مورد نیاز و ضروري می باشد . مانور سبقت در چهارمرحله صورت می پذیرد : 

 درك و واکنش 

 حرکت و سبقت 

 حاشیه ایمنی 

 مسافت طی شده توسط خودرویی که از روبرو در حال حرکت می باشد . 

میزان فواصل دید سبقت ممکن است با توجه به فرضیات به عمل آمده چهار مرحله بسیار متفاوت است . مانورهاي سبقت به  

ندرت در قوس هاي افقی و عمودي میسر می باشد . جایی که سبقت گرفتن نامطمئن باشد علائم مربوط به سبقت ممنوع می 

 بایست به وضوح قابل دید باشند . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 مسافت دید تلاقی   -

برخی کشورها از معیار مسافت دید تلاقی استفاده می نمایند . این فاصله اي است که دو وسیله نقلیه اي که به سمت  

یکدیگر در حال حرکتند بدون برخورد باهم متوقف می گردند . این مسافت دید براي راه هاي دو خطه که عرض راه باریک  

می شوند ، باید مورد توجه قرار گیرد . مسافت دید تلاقی مورد نیاز از مجموع مسافت دید توقف دو وسیله نقلیه به دست می 

 آید  .  

 

 

 

 عوامل انسانی 

ها  راه  . ساخت  دارند  فنی  ایمن سیستم هاي  بر عملکرد  فراوانی  تاثیر  انسانی  فاکتور  که  به خوبی مشخص گردیده  امروزه 

خطاهاي  از  پیشگیري  لحاظ  به  راه  از  کنندگان  استفاده  به  مربوط  احتیاجات  تعیین  و  باشد  می  مهندسان  عهده  بر  عمدتا 

انسانی به طور عمده بر عهده روانشناسان می باشد . متاسفانه یک شکاف عمده بین این دو حیطه تخصصی به منظور ایجاد 

راه هاي مناسبی که شرایط آنها گویا و خود راهنما براي استفاده کنندگان به منظور کاهش خطاهاي انسانی باشد وجود دارد . 

 ها تهیه شوند .   راهنماي مهندسی راه می بایست بر اساس رفتار انسان ، احتیاجات ، قابلت ها و محدودیت

 

 

 

 

 

یک تصادف جاده اي عموما آخرین نتیجه از یک فرایند چند مرحله اي می باشد . با انجام اقدامات و تغییرات در هر یک از 

این مراحل ، تصادف ممکن است که قابل پیشگیري باشد . متخصصین فاکتورهاي انسانی در جستجوي شناخت سهم انسان 

در تصادفات جاده اي به منظور پیشنهاد راه حل هایی که زنجیره عوامل منجر به تصادف را بشکند ، می باشند . تحلیل براي 



  

 

 

می بایست از نقطه آغازین آن شروع گردد . عملکرد راننده در حین رانندگی  شناخت یک تصادف به جاي نقطه وقوع آن ،  

لت یعنی کمبود اطلاعات یا ارائه متاثر از سطح و حجم فعالیت هاي کاري انجام شده توسط راننده می باشد .  در هر دو حا

اطلاعات زیاد ، ممکن است که به اشتباه یا غفلت راننده منجر شود . عملکرد راننده چنانچه بار اطلاعات ارائه شده در شرایط 

 معتدل و میانه باشد در بهترین وضعیت قرار خواهد داشت . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

انسان به عنوان راننده وسیله نقلیه تنها قادر به تحلیل و استنباط تعدادي از وقایع موجود در محیط جاده می باشد . آنچه که 

. چند عامل که در درك و استنباط موثرتر  ، فیلتر شده و محدود می باشد   آنها دریافت می کنند به صورت انتخاب شده 

 هستند عبارتند از : 

 خطاهاي دیداري  -١

 تضاد رنگ و شرایط روشنایی  -٢

 علائم دیداري و شنیداري  -٣

 سن  -۴

انواع خطاهاي دیداري می تواند منجر به تخمین می تواند منجر به تخمین هاي غلط از سرعت ، مسافت ، جهت  ،  عرض خط 

 ،  شعاع قوس شود .  دو نوع خطاي دیداري وجود دارد : 

 خطاي دیداري در خصوص عرض خط عبوري   -1

 همگرایی و تلاقی خطوط جهت گیري منجر به تخمین هاي نادرست از اندازه اشیا همچون عرض خط عبوري می گردد . 

 خطاهاي دیداري در خصوص مسافت   -2

 همگرایی و تلاقی خطوط ممکن است منجر به تخمین نادرست از مسافت شود . 

 مسافت موجود تا محل  قوس بیشتر از اندازه واقعی آن به نظر می رسد .   -1

 فاصله جانبی از درختان بیشتر از اندازه واقعی به نظر می رسد .   -2

رانندگان خیلی زودتر از آنچه انتظار دارند به قوس می رسند که این موضوع ممکن است مانور غیر معمول را در پی   -3

ایست در مورد خط کشی ها ، لبه راه ها ، خط راستاي  درختان ، پایه ها یا حفاظ  داشته باشد . از ایجاد خطوط همگرا می ب

 هاي ایمنی خودداري گردد . 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

ترکیب یک قوس افقی با یک قوس قائم مقعر منجر به خطاي دیداري در تخمین شعاع قوس به صورت شعاع بزرگتر از اندازه  

به طور   لیکن  نماید و  با شعاع بزرگتر آماده می  را براي این شرایط یعنی حرکت در قوس  راننده خود  لذا   . واقعی می شود 

ناگهانی با شرایط واقعی روبرو شده و می بایست که خود را با آن وفق دهد . این وضعیت پدید آورنده یک موقعیت مستعد و 

آماده بروز تصادف محسوب می شود که می بایست از ایجاد آن پرهیز شود . ترکیب یک قوس افقی با یک قوس  قائم محدب  

عیت شرایط ایمن تري را پدید  شرایطی را بوجود می آورد که شعاع قوس کوچکتر از حد واقعی خود به نظر می رسد . این وض

 می آورد . 

امکان تشخیص اطلاعات پیش زمینه و پس زمینه در شناسایی علائم راه و وسایل و تجهیزات مرتبط با ایمنی موثر و حیاتی  

می باشد . مهندسان طراح راه می بایست از تامین کنتراست مناسب مابین راه و تجهیزات آن با پس زمینه موجود در راه در  

 تمامی زمان ها همچون تغییرات فصلی ، طلوع و غروب خورشید ، هنگام شب اطمینان حاصل نمایند . 

زمان عکس العمل را کاهش می دهند . براي سطح راه ، نور با شدت متعادل و مناسب رابطه  نورهاي با شدت  و کنتراست بالا ، 

مستقیمی با فراوانی کمتر تصادفات جاده اي دارا می باشد . تغییرات سریع در درخشندگی نور موجب بروز اثراتی همچون  

رقص نور و اغتشاش در دید رانندگان و عدم درك و استنباط صحیح از محیط پیرامون می شود . از بروز شرایطی در راه که 

می بایست اجتناب نمود . زمان عکس العمل بستگی به طبیعت پیام دریافتی دارد  پدید آمدن این وضعیت را ممکن می سازد ، 

مل نشان می دهند . رانندگان همچنین . معمولا رانندگان به علائم شنیداري خیلی سریع تر نسبت به علائم دیداري عکس الع

به ترکیب علائم شنیداري و دیداري نسبت به حالت جداگانه علائم به لحاظ صرفا شنیداري بودن یا صرفا دیداري بودن سریع 

 تر عکس العمل نشان می دهند . 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به  را  مسیر  از  از خروج  ناشی  تصادفات  نوارها  این   . موثرند  بسیار  رانندگان  نمودن  براي هشیار  لرزاننده  هوشمند  نوارهاي 

 درصد کاهش می دهند .   30میزان 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 احتیاجات رانندگان مسن می بایست در مراحل طراحی در نظر گرفته شود . رانندگان مسن داراي خصوصیات ذیل هستند : 

 زمان طولانی تر تصمیم گیري و عکس  العمل  -١

 توانایی بینایی کاهش یافته  -٢

 کاهش تیزي بینایی  -٣

 کاهش حساسیت بر کنتراست  -۴

 درك و استنباط کم اجسام متحرك  -۵

 کاهش میدان دید جانبی  -۶

 

 

 



  

 

 

حالت بهینه براي هر وسیله نقلیه حرکت در میانه خط عبوري به جاي حرکت متمایل به چپ و یا راست می باشد . با این وجود  

واقعی  . حرکت  باشند  نمی  به حرکت مستمر در خط راست و مستقیم  قادر  رانندگان و عابران  راه شامل  استفاده کنندگان 

 همچون خط سینوسی می باشد . 

 توانایی رانندگان در مسیریابی مناسب متاثر از چند عامل می باشد . 

 ارتفاع نسبی سطح راه ، ارتفاع بیشتر از سطح حریم راه سبب می شود که راننده وسیله نقلیه به سمت میانه راه متمایل گردد . 

کیفیت خطوط جهت نما ، پیوستگی و کنتراست مناسب خطوط جهت نما در سطح راه سبب بهبود وضعیت ردیابی مسیر و 

 حرك در آن می شود . اگر مشکلاتی در زمینه ردیابی مسیر احساس می شود لازم است که موارد ذیل کنترل گردد :

 شرایط خط کشی مسیر   -2-1

 شرایط روشنایی مسیر   -2-2

 وسایل مسیر و جهت نما   -2-3

وجود شرایط در راه که باعث تغییرات ناگهانی در سرعت می شود . زمانی که رانندگان به دلیل وضعیت و شرایط راه   -3

 ناچار به تغییرات زیاد و متوالی سرعت می شوند ناخودآگاه با ایجاد فاصله از کناره راه به سمت میانه جاده متمایل شوند . 

 تعدادي از خصوصیات و شرایط راه در انتخاب سرعت حرکت وسیله نقلیه توسط رانندگان موثر می باشد : 

 عرض خط عبوري

 شرایط سطح راه ، شرایط مناسب و صاف سطح راه 

از عرض خطوط   راحتی  ایجاد احساس  در  موثر  . عوامل  رانندگان شود  راحتی  که مجموعا سبب احساس   ، راه  شرایط کلی 

 عبوري ، شرایط سطح راه ، حریم مشخص و واضح ، پتانسیل محدود براي برخوردهاي ترافیکی ناشی می گردد . 

کنتراست ، موقعی که بر اساس شرایطی همچون باران یا مه کاهش یابد ، توانایی تخمین مسافت و سرعت ها کاهش یافته و 

 رانندگان برآورد کمتري از سرعت خود به عمل می آورند . 

 فاصله کانونی ، این فاصله اگر طولانی تر باشد منجر به افزایش سرعت می شود . 

جود لازم باشد که سرعت کاهش یابد از ایجاد فواصل کانونی طولانی پرهیز شود . سرعت هاي بالا وقتی که به دلیل شرایط مو

منجر به باریک شدن میدان دید مقابل می گردد . این موضوع می بایست در انتخاب محل مناسب نصب علائم ترافیکی در  



  

 

 

به  ایمنی  بروز مشکلات  باعث  اطمینان حاصل شود که خود علائم ترافیکی  باید  از این مطلب  به هر حال   . نظر گرفته شود 

 عنوان خطرات راه نشوند . 

 

 

 

 

 

 

 پهناي میدان دید رانندگان تابعی از تجربه رانندگی  و وضعیت و شرایط راه می باشد . زاویه هاي بهینه زیر عبارتند از : 

 درجه به سمت پائین   60درجه به سمت بالا و    20در راستاي قائم ،   -١

 درجه    20تا    15در راستاي افقی ،   -٢

 علائم راه خیلی نمی بایست دورتر از راه قرار گیرند .  -٣

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

از آنجایی که رانندگان در تخمین صحیح سرعت ها و مسافت ها دچار مشکل می شوند علائم مناسبی براي کمک به آنها در 

 تشخیص مورد نیاز می بایست در راه تدارك دیده شوند . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمونه اي از خطاهاي رانندگان در تشخیص مسافت و سرعت خودروها در ادامه ارائه شده است : 

 

 

 

 

 

 

 

 تعیین موقعیت عبارت است از آگاهی و درك ارتباطات در هنگام رانندگی . 

پیش بینی عبارت است از جستجوي فعال براي دریافت اطلاعات و تعیین رفتار و رویه رانندگی بعد از مواجهه با هر موقعیت  

 جدید رانندگی .  

 به منظور افزایش توانایی راننده در تعیین موقعیت و پیش بینی دو نیاز اصلی باید در نطر گرفته شود : 



  

 

 

 راه ها می بایست به نحو مقتضی طبقه بندي شده باشند . 

 انتظارات رانندگان وسایل نقلیه در راه ها می بایست از پیش مورد توجه قرار گیرند . 

براي  را  راه  اصلی  و  بایست وظیفه عملکردي  می  مناسب  نحو  به  ارائه شده  راه شرایط  در یک  نقلیه  تردد وسیله  هنگام  به 

 رانندگان مشخص نمایند . 

رانندگان وسایل نقلیه با دسته بندي و مرتب نمودن مشخصات هر یک از راه ها در طبقه بندي موجود و رایج قادر خواهند  

 . تطبیق دهند  موجود  راه  نوع  برحسب  را  رانندگان خود  رفتار  ها  راه  انواع  از  با هریک  مواجهه  هنگام  در  راحتی  به  تا  بود 

هماهنگ تر در عکس العمل ها و سریع تر و  رفتار ایمن تر ، روشنی و وضوح ویژگی هاي خاص هر یک از طبقه بندي راه ها ، 

تصمیمات اتخاذ شده از سوي رانندگان را در پی خواهد داشت . طراحان راه بر اساس سیستم طبقه بندي راه ها براي هر یک 

ویژگی سطحی و از راه هاي طراحی شده می بایست از مشخصات یکنواخت و قابل یادآوري در اجزایی همچون طرح هندسی ، 

 علائم استفاده نمایند .  

مطابق ویژگی هایی که راه در اختیار رانندگان قرار داده ، آنها انتظار دارند که در یک راه با سرعت مجاز بالاتر قرار گرفته  

به سختی قابل رویت است وجود   باشند . در این حالت انتظار کاهش سرعت به هنگام گذر از ورودي روستایی و فرعی که 

ه می شود که  رانندگان وسایل نقلیه را با استفاده از نوارهاي لرزاننده ، خط کشی هاي عرضی در  ندارد . در این موارد توصی

 خط ترافیکی و بریدن شاخه هاي اضافی درختان از شرایط در پیش رو آگاه نمود . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

به هنگام لزوم ارائه هشدارها ، مقررات ترافیکی و راهنمایی هایی که با انتظارات و آموخته هاي کلیشه اي رانندگان سازگارتر 

زمان عکس العمل رانندگان کاهش می یابد . بر عکس چنانچه شرایط ارائه شده در جاده با انتظارات قبلی وي متفاوت باشد ، 

رانندگان بیش از هر زمان مستعد بروز خطا می باشند . طراحی به عمل آْمده می بایست احتیاجات مرتبط با رانندگان  باشند ، 

 کم تجربه نسبت به مسیر و مشخصات راه که زمان عکس العمل بیشتري را طلب می نمایند ، در نظر بگیرد .   

طراحان راه می بایست به هنگامی که شرایط راه به یکباره تغییر می نماید تغییر و انتقال مناسبی به وضعیت جدید براي 

اطمینان از وجود زمان مناسب براي رانندگان جهت تطبیق با شرایط جدید را فراهم آورند . کنترل این نیاز در مناطق ذیل  

 ضروري است : 

 قوس هاي افقی   –  1

 انتقال از راه برون شهري به درون شهري  -2

 تقاطع ها   -3

 تغییر در عملکرد راه   -4

 تغییر در سرعت طراحی راه  -۴

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

در ناحیه انتقال بین یک راه برون شهري و یک راه درون شهري ، رانندگان باید از اطلاعات کافی براي اطمینان از اینکه به 

بهره مند گردند تا از این طریق بتوانند به راحتی و با ایمنی کامل تغییر وضعیت  اندازه کافی سرعت شان را کاهش داده اند ، 

قرار  توانند در این فرایند مورد استفاده  آرام سازي ترافیک می  از روش هاي  را صورت دهند برخی  راه  به عملکرد  مربوط 

 گیرند . 

 =انتقال افقی 1

 باریک نمودن عرض راه -2

 استفاده از کاشت مناسب گیاهان    -3

آنچه مسلم است خطاهاي انسانی به طور کامل قابل اجتناب نیستند و بخشی از آنها به هر حال در سیستم حمل و نقل جاده 

با توجه به آنکه می بایست با طراحی دقیق راه تا   . اي به وقوع می پیوندند که منشا آنها از ماهیت انسانی ناشی می شود 

اندازه ممکن از بروز خطاهاي انسانی و در صورت وقوع خطا تا جاي ممکن از اثرات و صدمات آن بکاهند . لذا می بایست از 

ایجاد موانع موجود در حریم راه ها و به خصوص کاشت درختان در نزدیکی سطح جاده هاي اصلی برون شهري و بزرگراه ها 

 نمود . اجتناب  

به هر حال واضح است که خطاهاي انسانی قابل حذف نمی باشند حتی اگر سیستم حمل و نقل جاده اي بسیار پیچیده اي در  

بار این خطاها تقلیل یابد . این رویکرد    اختیار باشد . لیکن مهندسان می بایست راه را  طوري طراحی کنند که نتایج زیان

 عنصر کلیدي در چشم انداز ایمنی کشوري همچون سوئد با عنوان چشم انداز صفر می باشد . 

 

 سایت مورد نظراصلاح هندسی  ساماندهی و  اولویت بندي تقاطع هاي نیازمند  

بر این  هگردیده است کاز روش آنالیز چند متغیره استفاده  ر تربت جامساماندهی و طراحی ورودي شهدر جهت اولویت بندي 

 ه خوبی قابل رویت میباشد: در نقشه هاي ارائه شده باساس پارامترهاي ذیل  

 ن)(میدان و مسیر منتهی به خیابا   :  نقص طرح هندسی  aپارامتر  -1

 (مسیر منتهی به میدان و جایگاه سوخت)   : وجود گره هاي خطرناك و سانحه خیز b پارامتر  -2

 (مسیر متهی به منطقه نظامی و سایت اداري) : تداخل جریان سواره و پیاده ( کانالیزه بودن جریان تردد پیاده )  c پارامتر  -3

 )   ( مسیر گیاده رو و منتهی به واحدهاي تجاري  : نداشتن معارض طرح  dپارامتر  -4



  

 

 

 برخی از جداول حاشیه جاده ) و  ( کند رو  مصوب   جامع: داشتن اختلاف با طرح    eپارامتر  -5

 ( پیاده رو سازي و عریض نمودن بولوار )  : داشتن حریم لازم جهت اصلاح هندسی  fپارامتر   -6

 پیاده رو سازي  ( کف و بر ):   gپارامتر  -7

 سیرم: بالاتر بودن سلسله مراتب معابر منتهی به    hپارامتر  -8

 ایمن سازي و کنترل تقاطع اصلاح هندسی  :    iپارامتر  -9

 : پائین تر بودن هزینه احداث   jپارامتر  -10

 بر این اساس با وزن دهی به هر پارامتر ، اهمیت آن نسبت به دیگر پارامترها مشخص می گردد .  

، با تقسیم هر ارزش بر مجموع ارزش ها ، جدول نرمالیزه شده ارزش گذاري گزینه در اجراي آنها   ارزش گذاري هر گزینه پس از  

ها بدست می آید . با ضرب نمودن وزن هر پارامتر در هریک از اعداد نرمال شده و سپس مجموع آن ها ، ارزش واقعی هر گزینه 

به ذکر است . لازم  ارزش بدست می آید  بالاترین  پایه  بر  بندي تقاطع ها  اولویت   . ارائه شده،  تعیین می شود   در نقشه هاي 

از دایره مطالعات اصلاح هندسی خارج    5با اولویت    مسیرهايداراي بالاترین ارزش بوده ( لازم الاجرا ) و    1با اولویت    مسیرهاي 

 میشوند.

 

و  نقلیه  وسایل  تردد  ایمنی  افزایش  جهت  اصلاحی  پیشنهادات  ارائه  نیز  و  موجود  وضع  تحلیلی  گزارش  ارائه  و  گیري  نتیجه 

 مسیر عابرین پیاده در طول  

ک ترافیکی و انالیز پیسایت مورد نظر و  عکس هاي هوایی  قشه وضع موجود مسیر مورد نظر و همچنین بررسی  ن با عنایت به  

تصااخذ   و  دامار  گذشته  سنوات  مسیر رویت  همچنین  فات  ترافیکی  نظر    نقاط  جامشهر    درمورد  هاي    تربت  بازدید  و 

به انضمام رفع  ، طراحی ارائه شده دو سویه در راستاي هویت بخشی و سرزندگی خیابان موردنظر  کارشناسی به عمل آمده 

ب امور محوله به جرایی و تاسیسات مکانیکی و الکتریکی بر حسعماري، ا م نقشه هاي  آن میباشد که  گره ترافیکی و زیباسازي 

  گردید.فرما محترم ارائه  این مجموعه مهندسین مشاور به کار

 

 

 



  

 

 

 نقشه هاي وضع موجود در برگیرنده لایه هاي ذیل می باشد : 

بر،   و  روها، کف  پیاده  بولوار،  ، طراحی  روشنایی  تیرهاي   ، ها  تقاطع  بر  هاي  دیوار ساختمان   ، درختان   ، ها  ارتفاع  اختلاف 

کافوهاي مخابرات، باغچه ها ، چراغ هاي راهنمایی ، تابلوها ، جوي ها و پوشش روي انهار، پارکینگ ، شیرهاي گاز و آب ، 

 و ... ، جزییات طراحی  منهول هاي فاضلاب

سرعت گیر لاستیکی و یا آسفالتی نصب گردیده است کــه   تربت جامشهر  دانو نیز منتهی به می خیاباندر تقاطع هاي اصلی 

با تابلو نیز مشخص شده اند . با توجه به آنکه این نوع سرعت گیر از نظر ضوابط فنی صرفا می بایســت در معــابر فرعــی کــه  

کیلومتر در ساعت کمتر است نصب گردند ، لذا توصیه می شود کلیه این سرعت گیر ها جمــع آوري و   50سرعت عملکردي از 

متري تقــاطع و یــا کــاربري    60متري و یا سرعت کاه هاي قوسی در فاصله    30سرعت کاه هاي تخت در فاصله    به جاي آن ها ، 

 متري تقاطع در معبر فرعی نصب شوند .   30مهم نصب گردند . سرعت گیرهاي لاستیکی موجود نیز می توانند در فاصله 

 

 ارائه راهکار و نتیجه گیري

 

 ارائه راهکار و نتیجه گیري 

 تهیه طرح جانمایی علائم راهنمایی و رانندگی در طول مسیر مطابق ضوابط و استاندارد ها*  

استاندارد رایج و لازم الاجرا در خصوص موقعیت نصب ، ارتفاع و نوع علائم راهنمایی و رانندگی بیان شد . ضمن    11  -1در بند  

ارائه شــد . بــر ایــن اســاس نقشــه    مورد نظردر مقیاس  تربت جامنقشه جانمایی تابلوهاي راهنمایی و رانندگی شهر آنکه در 

 تهیه گردیده است .     تربت جامپیشنهادي جانمایی علائم راهنمایی و رانندگی شهر  

 

 ارائه پیشنهادات لازم در خصوص تغییرات جهات حرکت در حوزه نفوذ معبر در صورت لزوم *  

دو این  و  که جهت حرکت سواره در آنها یک طرفه است    است  و برگشت  تخیابان رف  تمسیر مورد نظر بصور  در حال حاضر 

در سطح    بهترین حالت خیابان  ن شکلیکه آرام سازي و سرزندگی مسیر به اند  دمسیر از طریق بولوار میانی از هم جدا ش

  ، میباشدشهر  

 



  

 

 

این    از جمله    بولوار مشاهده میشود  یک طرفه    خیابان که بصورتمحاسن وجود  موارد ذیل اشاره  در دو سوي  به  می توان 

 داشت : 

a.  . سرعت حرکت زیاد است 

b.   . تصادفات شاخ به شاخ وجود ندارد 

c.  . ایمنی تردد سواره افزایش می یابد 

d.    . حداکثر بهره برداري از ظرفیت خیابان گردیده است 

 

پارك   که  معابري  در  توجه داشت  باید  از سویی   . یابد  می  به شدت کاهش  پیاده  تردد عرضی عابرین  ایمنی   ، این  وجود  با 

برابر افزایش می یابد . از آنجا که هر دو معبر یاد شده به علت وجود   4حاشیه اي وجود دارد ، امکان تصادفات با عابرین پیاده  

می باشند ، می توان به نتیجه شهر داراي پارك    مسیر خیابان اینکاربري هاي متراکم تجاري در طرفین معبر و نیز وقوع در  

 عدم ایمنی تردد عرضی پیاده در آنها دست یافت . 

تردد   آتی  وضعیت  بینی  پیش  و  موجود  وضعیت  سازي  شبیه  از  پس  اساس  این  خیابانبر  این  سازي   در  شبیه  به  نسبت   ،

. در ادامه به ارائه پیشنهاداتی جهت اصلاح ساختار  واریانت هاي مختلف جریان حرکت در معابر فوق الذکر اقدام گردیده است

 پرداخته شده است .   تربت جام شبکه معابر شهر  

ترافیکی در سایت  طرح  با ارائه  متاثر از جهات حرکات ورودي و خروجی به آن شده است .    در طول این مسیرشبکه معابر  

تسکین موقت    برايسبب شده تا در حال حاضر  در دو سوي این مسیر  بویژه در    که وجود داشته، مشکلات ترددي  مورد نظر  

 دامات ترافیکی خوبی صورت پذیرد. ا، کندي حرکت

  می باشداین مسیر  ، تردد وسایل نقلیه سنگین از   سایت موردنظریکی از مسائل مهم مورد بررسی در مطالعات ایمنی تردد در 

مورد توجه قرار گرفته و کنترل محدوده مرکزي شهر بــا نصــب تابلوهــاي   تربت جامهرچند که بحث مذکور توسط شهرداري 

کــه   ن محورعضا در ایب  ممنوعیت ورود این دسته از وسایل نقلیه به معابر شهري کاملا مشخص گردیده ، منتهی در بحث اخیر

در واقع در حال حاضر این خیابان  کمتر مورد توجه قرار گرفته است در سنوات گذشته  میباشد شهربه عنوان مهمترین مسیر 

 .  باشد   تربت جاممحدوده ممنوعیت ورود این وسایل به مرکز شهر   میبایست

 

 



  

 

 

  طول مسیر و معابر منتهی به آن:تهیه طرح پیشنهادي خط کشی 

  1/    2000از روي نقشــه    جامع  ، حدود و پوسته طرح  تربت جامشهر    طراحی وروديساماندهی و    1/    500س از تهیه نقشه هاي پ

، بر روي نقشه هاي تهیه شده انطباق داده شده است . بر این اساس میزان نیاز عقب نشینی هاي معابر در محدوده هر تقــاطع  

 در افق طرح هاي شهرسازي مشخص گردیده است .  

در خصوص استاندارد لازم الاجراي ضوابط علائم سطحی از قبیل خط کشی معابر و گذرگاه ها ،  ایستگاه هاي  در مطالب قبلی  

تربــت  حمل  و نقل عمومی  و پیکانهاي جهت نما توضیحاتی بیان گردید . بر این اساس نقشه پیشنهادي علائم سطحی شــهر 

 ارائه گردیده است .   1:     2000بر روي نقشه با مقیاس   جام

 

 تعیین محل هاي ترمیم و بهسازي روسازي پیاده رو و سواره رو 

، نوع خرابی هــا  ، علــت و نحــوه  تربت جامدر خصوص وضعیت روسازي پیاده رو ها و سواره رو هاي شهر  قبلی توضیحاتدر 

از این رو جهت خودداري از بیان اضافی به همین میزان اکتفا نموده ، کارشناسان امــر را بــه  ه است که  ترمیم آنها بیان گردید

 ارجاع می نماید .    مطالب قبلی  

 

 تعیین مکان هاي بهینه ایجاد تسهیلات و گذرگاه هاي عابر پیاده و پیشنهاد نوع گذر مناسب

 

اگر زمان پیاده روي با استفاده از روگذر یا زیرگذر با زمان عبور از سطح خیابان مساوي یا    1965طبق مطالعات الدر در سال  

درصد از عبور از سطح خیابان   50عابرین از گذرگاه هاي غیر هم سطح استفاده می کنند ولی چنانچه این زمان  کمتر باشد ،  

گذرگاه    طولانی تر باشد تقریبا هیچ کس از گذرگاه غیر هم سطح استفاده نخواهد کرد . از این رو به منظور افزایش کارایی ، 

با  با نصب نرده هاي  . ضمن آنکه می توان  احداث گردند  امتداد کوتاه ترین مسیرپیاده  بایست در  هاي غیر هم سطح  می 

 برین در سطح سواره رو جلوگیري نمود . متري گذرگاه غیر هم سطح از حضور عا   150متر تا شعاع  2الی    1.5ارتفاع 

در بررسی ضوابط امتیازي ، برحسب امتیازي که به عوامل موثر جهت احداث گذرگاه غیر هم سطح  داده می شود ، تصمیم 

  گیري صورت می گیرد .

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

با استفاده از دستورالعمل هاي موجود می تواند منجر به کاهش سرعت عملکردي ي قوسی  و تخت   استفاده از سرعت کاه ها

درصد    5اصولا سرعت کاه ها در معابر محلی که شیب طولی آنها از  گردد .    نظر   مسیر موردو آرام سازي ترافیک در سطح  

کیلومتر در ساعت کمتر می باشد ، جهت آرام سازي ترافیک بکار    60کمتر است (بجز مواردي خاص) و سرعت عملکردي از  

برده می شوند . توجه به نصب علائم افقی ، قائم و تامین روشنایی محدوده سرعت کاه ها مطابق با ضوابط داراي اهمیت می 

کیلومتر در ساعت می باشد .  شایان   25باشد .  یکی از مهمترین اهداف نصب سرعت کاه ها کاهش سرعت تردد به میزان  

ذکر است جهت کنترل سرعت وسایل نقلیه سنگین به هیچ وجه نباید از سرعت کاه هاي قوسی و تخت استفاده کرد حجم 

وسیله در روز باشد . مکان نصب سرعت   5000ي که سرعت کاه نصب می شود ، می بایست کمتر از تردد وسایل نقلیه در معابر 

متر قبل از تقاطع هاي چراغدار و گذرگاه هاي عابرپیاده می باشد  حداکثر   30متر و سرعت کاه هاي تخت    60کاه هاي قوسی  

سانتی متر می باشد . در خصوص شکل سرعت کاه ها و علائم  10ارتفاع تاج سرعت کاه هاي قوسی از سطح آسفالت سواره رو 

 افقی و عمودي مناسب آنها می بایست مطابق با توصیه ها عمل نمود.

 

 

 

  

 علائم و تابلوهاي عمودي در                                       

 ارتباط با سرعت کاه ها و آرام سازي معابر                                       



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 



  

 

 



  

 

 



  

 

 



  

 

 

 

مرسوم ترین گذرگاه هاي عابر پیاده که صرفا با خط کشی مشخص می شوند ، موسوم به زبرا هستند . اولین نمونه گذرگاه زبرا 

این گذرگاه ها با گل میخ تجهیز شدند . حداقل عرض گذرگاه هاي   1954در انگلستان احداث گردید . در سال    1935در سال  

  0.5عابر به میزان    125متر در نظر گرفته می شود . این عدد می تواند بازاء هر    2.4عابرپیاده در ساعت    600پیاده جهت عبور  

کیلومتر در ساعت است و نیز در   45متر افزایش یابد . در خیابان هاي شریانی که حداکثر سرعت بیشتر از   5متر و حداکثر تا 

از این نوع گذرگاه توصیه نمی شود. ضمن آنکه گذرگاه هاي زبرا   معابري که سرفاصله عبور وسایل نقلیه زیاد است ، استفاده 

 صرفا در محل تقاطع ها تعبیه می گردند . 

دیگر گذرگاه عرضی عابرپیاده که تکامل یافته گذرگاه زبرا می باشد ، گذرگاه پلیکان نام دارد . گذرگاه پلیکان برگرفته از نام 

rossing Cghted LIdestrian PE    مورد بهره برداري قرار گرفت . این گذرگاه   1968است . اولین گذرگاه پلیکان در سال

مجهز به چراغ راهنمایی عابر پیاده بوده و خط کشی آن به صورت خطوط عرضی منقطع همراه با خطوط توپر ممتد ایست می 

 باشد . 

  6و در غیر این صورت به صورت منفرد    5چنانچه معبر داراي رفوژ میانی و یا جان پناه باشد گذرگاه پلیکان به صورت منقسم  

طراحی می گردد . در گذرگاه هاي پلیکان علاوه بر چراغ راهنمایی وسایل نقلیه ، چراغ هاي عابرپیاده به رنگهاي سبز و قرمز 

با شکل آدمک در حال حرکت و ایستاده که می توانند مجهز به دکمه فشاري باشند ، نصب می گردد .فاکتورهاي متعددي در  

. معروف ترین ضابطه در این خصوص   موثر است  . نحوه محاسبه     2PVتعیین نوع تسهیلات هم سطح عابرپیاده  باشد  می 

ساعت در فواصل    16اه طی مدت  متري گذرگ  50بدین ترتیب  است که حجم عابر پیاده عبوري از عرض خیابان ، در فواصل  

دقیقه برداشت می شود . در طول این مدت حجم تردد وسایل نقلیه عبوري نیز برداشت می گردد . در این صورت     15زمانی  

P    ساعت اوج عابرپیاده و    4حجم ساعتی متوسطV    ساعت اوج تردد وسایل نقلیه و     4حجم ساعتی متوسطD   عرض سواره

 رو بر حسب متر می باشد . ضوابط مربوط به گذرگاه پلیکان به شرح ذیل می باشد : 

 

 

 

 
5 - Divided Pelican 

6 - Single Pelican 



  

 

 

 ضوابط  گذرگاه هاي پلیکان 

 در نواحی ذیل می توان از گذرگاه پلیکان بهره جست :     

 در نزدیکی مدارس ، آسایشگاه ها ، بیمارستان ها و مراکز درمان .  -١

 در نزدیکی مراکز بزرگ فروشگاهی -٢

 وسیله در ساعت است .   300در مکان هایی که تعداد وسایل نقلیه سنگین بیش از  -٣

 در نزدیکی ایستگاه هاي مترو  -۴

 کیلومتر در ساعت است   45در بخش هایی از معابر که سرعت عملکردي بیش از   -۵

 در محل هایی که مسیر ویژه اتوبوس وجود دارد   -۶

 در محل هایی که حجم تردد عابر پیاده و حجم ترافیک وسایل نقلیه زیاد است  -٧

 موارد اجتناب از احداث پلیکان عبارت است از : 

 نزدیکی میادین  -١

 نزدیکی تقاطع هاي اصلی  -٢

 در محل قوس هاي افقی و قائم که از دید کافی برخوردار نمی باشند   -٣

از آنجا که در عموم شهرهاي اروپایی و ایالات متحده علاوه بر عابرین ، دوچرخه سواران نیز از گذرگاه ها عبور می نمایند ، 

 ژه عابرین ، چراغ هایی ویژه گذر دوچرخه نیز در تقاطع ها نصب می شوند .  علاوه بر چراغ وی

با پیشرفت تکنولوژي و استفاده از سیستم هاي نوین ، نوع دیگري از گذرگاه هاي هم سطح رایج شدند . به این گذرگاه ها 

می باشد و در واقع نوعی گذرگاه شبیه پلیکان است که   TWO CANبرگرفته از تلفظ     Toucanتوکان می گویند . توکان 

دهه است که رایج شده اند . در گذرگاه توکان   2مجهز به چراغ راهنمایی هوشمند می باشد . این نوع گذرگاه ها در حدود  

به علت عدم استفاده عموم از    تربت جام امکان استفاده براي عابرین پیاده و دوچرخه سواران وجود دارد که البته در شهر  

 سیستم دوچرخه ، این نوع گذرگاه چندان کارایی ندارد . 

جدید ترین نوع گذرگاه هم سطح که مدت زمان زیادي از بهره برداري از آن نمی گذرد ، گذرگاه پافن ( پنگوئن ) می باشد .  

edestrian Pمی نامیدند ولی در حال حاضر به آن پافن می گویند که بر گرفته از نام    7در ابتدا این نوع گذرگاه را پوشی کت 

 
8-Pussy cats  



  

 

 

telligent INriendly Fser U     می باشد . فرق عمده این گذرگاه با گذرگاه پلیکان ، نصب شناسگر براي وسایل نقلیه و

عابرین پیاده است . این شناسگرها  یا سنسورها با انتشار امواج با طول کوتاه و یا  مادون قرمز در روي گذرگاه ها و یا در کنار  

بر و عرض آن به اندازه عرض کامل گذرگاه می باشد  جداول نصب می گردند . جنس سطح پیاده روي گذرگاه پافن از مواد ز

جهت آگاهی رانندگان از این نوع گذرگاه ، خطوط زیگزاگ زرد رنگ در محل رویکرد هاي گذرگاه ترسیم می شوند . همچنین 

 ري است . جهت کانالیزه نمودن حرکت عابرین پیاده ، نصب نرده هاي حفاظتی و بولارد ضرو

نامه وزارت     نظیر آئین  نامه هاي موجود کشور  از آئین  معابر می توان  پیاده در سطح  جهت خط کشی گذرگاه هاي عابرین 

نظیر  مسکن و شهرساز ي،  هایی  نامه  آئین  و  تهران  ترافیک  و  نقل  و  ، سازمان حمل  بودجه  و  برنامه  و   MUTCDسازمان 

AASHTO    ، متحده  تابلوهاي هشدار     HAV  ایالات  نصب  ها  نامه  آئین  این  تمامی  در  آنکه  . ضمن  کرد  استفاده  آلمان 

نامه   آئین   . است  توصیه شده  ها  به همراه خط کشی گذرگاه  آگاهی  و پیش  است    AASHTO 2003دهنده  توصیه کرده 

 وسیله نقلیه بیشتر باشد ،   12000چنانچه حجم ترافیک عبوري روزانه از  

گذرگاه جهت عبور ایمن عابرین علاوه بر خط کشی از سایر تمهیدات لازم جهت آرام سازي ترافیک مثل نصب سرعت کاه ، 

هاي برجسته ، جزایر ایمنی ، سرعت گیر و ... نیز کمک گرفت . نصب چراغ هاي زرد چشمک زن در دو سمت گذرگاه هاي 

عابرین پیاده از دیگر وسایل کمکی کنترل ترافیک توصیه شده در این آئین نامه می باشد . در هنگام احداث گذرگاه هاي هم  

هاي  گذرگاه  در خط کشی  استفاده  مورد  رنگ   . گیرد  قرار  توجه  مورد  رانندگان   توسط  ها  گذرگاه  دید  قابلیت  باید  سطح 

و قلوه سنگ ها علرغم آنکه به   لغزنده نشدن آن بر اثر بارش می باشد . از این رو استفاده از سنگ هاي گرانیتیعابرین پیاده ، 

لحاظ زیبایی ، جذاب می باشند به هیچ وجه براي گذرگاه هاي عابرین مناسب نمی باشند . ترموپلاستیک نرم یا خط کشی 

گرم نسبت به رنگ هاي معمولی مناسب تر می باشند چرا که هم قابلیت بازتابش نور را دارند و هم داراي دوام مناسب بوده و 

 نیز بر اثر بارش لغزنده نمی شوند .

بر اساس  مقدمه اي که در خصوص گذرگاه هاي عرضی عابرین ذکر شد ، مشاور اقدام به شناسایی و پیشنهاد نوع گذرگاه 

پیاده   ها  عابر  تقاطع  و  اصلی  هاي  کاربري  مقابل  در  موضوع  نموده  مسطح  این  که  نقشه    است  جامشهر    1/  2000در   تربت 

 منعکس و به پیوست گزارش ارائه شده است . 

 



  

 

 

 

 ارائه پیشنهاد جهت رفع مشکلات ناشی از کاربري هاي جاذب سفر

تربت شهر    سایت مورنظر دربه عمده ترین مشکلات ترافیکی ناشی از استقرار کاربري هاي جاذب سفر در    مطالب قبلیدر  

سیر تجاري و اداري این مپرداخته شد . همانگونه که ذکر شد عمده مشکل ناشی از کاربري هاي جاذب سفر در محدوده    جام

پیاده رو و ایجاد مشکلات ترددي و تداخل جریان سواره و پیاده در سطح سواره رو نفوذ به سطح    میباشد و  تربت جام شهر    در

 در این محدوده می باشد . 

دیگر کاربري  هاي مهم جاذب   تربت جاممساجد و امامزاده ، ادارات دولتی و شهرداري ، آموزشی و  نظامی، اداري  کاربري هاي

می باشند . مهمترین اقدام در جهت افزایش ایمنی تردد در نزدیکی کاربري هاي اصلی ، آرام سازي   مسیرسفر در سطح این  

بجز   –ترافیک  می باشد . با توجه به آنچه در بند فوق ذکر شد ، جهت افزایش ایمنی تردد در محدوده کاربري هاي یاد شده  

شایان ذکر  می توان از سرعت کاه هاي تخت و قوسی بهره جست .    - ن منتهی به این مسیر اطراف میداکاربري هاي واقع در 

قرار دارد و از این رو ایمنی تردد عابرین را می بایست از طریق نصب پل هوایی   1در رده معابر شریانی درجه    این مسیراست  

 عابرین پیاده تامین نمود . 

 

 تهیه طرح بهبود جانمایی ایستگاه هاي حمل و نقل همگانی در طول مسیر و پیشنهاد تسهیلات ایستگاهی 

قرار گرفته اند .   این مسیر در حریم    تربت جام از ایستگاه هاي اصلی حمل و نقل عمومی شهر    شی بخهمانگونه که ذکر شد ،  

می باشد و از این رو وجود ایستگاه هاي اصلی در حاشیه    1از نوع شریانی درجه    ، به لحاظ سلسله مراتب شهري ،مسیر این  

در محل ورودي و میتوان  خواهد داشت . با توجه به آنکه این ایستگاه ها  در زیباسازي شهر  آن تاثیر بسزایی بر عملکرد بلوار  

محسوب می شود ، قرار دارند ، پیاده و سوار شدن مسافران ، جهت ممانعت از تجاوز  که مهم ترین گلوگاه بلوار   مسیرخروجی  

، می بایست کنترل گردد . یکی از روش هاي مرسوم در این خصوص تنظیم محل ایستگاه ها و نرده کشی آنها به سطح معبر 

آنها می باشد . حاصل کار ضمن افزایش ایمنی ، سبب افزایش قابل ملاحظه ظرفیت معبر می گردد . ایجاد مراکز متمرکز پایانه 

امکان برنامه ریزي و سازماندهی حمل و نقل عمومی را    اي شهري و برون شهري و به عبارتی  مراکز ایستگاهی چندمنظوره ، 

 براي مسولین شهري فراهم می آورد و از سویی سبب ارتقاء کیفیت حمل و نقل و در نتیجه آسایش مسافرین می گردد . 

 


